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СТІЙКІСТЬ ЕКОЛОГІЧНИХ СИСТЕМ

УДК 632:634.8

Т.І. Грідчина

Харківський національний аграрний університет ім. В.В.Докучаєва

ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ ЗАХИСТУ ВИНОГРАДУ ВІД ШКІДЛИВИХ ОРГАНІЗМІВ В УМОВАХ КРИМУ

При вирощуванні винограду необхідно обмежувати площі, оброблювані хімічними засобами з урахуванням економічних порогів чисельності шкідників, поширення бур’янів і прогнозу розвитку хвороб, для чого обов’язково слід проводити попереднє обстеження і визначати поля, де є реальна загроза втрати урожаю.

Одержання високих урожаїв винограду при добрій якості ягід можливе лише за умови вирощування здорових рослин. Тому захисту винограду від пошкоджень різними шкідниками і ураження хворобами треба постійно приділяти велику увагу.

Найнебезпечнішими хворобами винограду є мільдью і оїдіум.

МІЛЬДЬЮ, або несправжня борошниста роса винограду, Plasmopa raviticola. Паразитує тільки на винограді – монофаг. За даними дослідів у 2003 році було виявлено, що хвороба проявляється на всіх зелених надземних органах рослин. Навесні на молодих листках зверху з’являються блідо-зелені або жовтуваті плями, які згодом стають маслянистими й буріють. З нижнього боку листків у місцях плям утворюється рясний, білий, пухнастий наліт, що являє собою нестатеве спороношення збудника хвороби. Діаметр плям часто досягає 2-3 см [3].

На зелених пагонах хвороба проявляється у вигляді буруватих трохи вдавлених плям. Також викликає побуріння та відмирання квіток і пуп'янків. Ягоди, уражені збудником мільдью, набувають темно-шоколадного кольору, а навколо плодоніжки утворюється синювата смужка.

Зимує збудник на опалому листі у стадії ооспор (2-5років).Ооспори проростають у воді або насиченому водою грунті при температурі від 11 до 38°С, утворюючи зооспорангій, який формує зооспори. Зооспорами та конідіями збудник поширюється влітку. Нестатеве спороношення розвивається при вологості не нижче 95% (оптимум 96-100%) і температурі повітря 18-24°С. Інкубаційний період розвитку хвороби складав 4 дні, було відмічено, що мільдью може давати 15-20 поколінь за рік.

В процесі досліджень було виявлено, що перші признаки хвороби з'яви-лися у другій декаді червня .Таким чином, вже з другої половини місяця, в ре-зультаті випадання опадів, хвороба прогресувала. Розповсюдженість мільдью на листях у 2003 році в ЗАТ ім."Соф'ї Перовської" (сорт Ркацителі) склала від 7 до 20,1%, а ступінь розвитку 0,7-2,3% при середньодобовій температурі повітря 19-22°С, та вологості 80-90%. Розповсюдженість хвороби на гронах була від 60 до 80%, ступінь розвитку 18-47%.

Встановлення циклу розвитку збудника хвороби, джерел первинної та послідуючих інфекцій має велике значення в організації правильного і ефе-ктивного проведення захисних заходів.

ОІДІУМ, справжня борошниста, Uncinula necator. Як було виявлено, хвороба проявляється на всіх зелених органах винограду (пагонах, листках, вусиках, квітках та ягодах) у вигляді сіруватого, що легко стирається, нальоту .Він з'являється спочатку на поверхні листків, потім поширюється на нижній бік, а згодом – на черешки і пагони. Уражені листки стають крихкими, передчасно засихають, а краї їх пластинок часто загинаються доверху. На пагонах утворюється борошнистий наліт, при стиранні якого видно темні розпливчасті плями. Восени він ущільнюється і пагони набувають червонувато-коричневого кольору. Вони вкриваються борошнистим нальотом. При пізньому розвитку збудника, уражені ягоди розтріскуються, у них оголюється насіння, а на поверхні розвивається гниль під впливом інших мікроорганізмів. Зимує збудник міцелієм на пагонах у вигляді зірочних коричневих плям, або в грунті. Білий наліт, що утворюється на уражених органах рослин, являє собою екзогенну грибницю. На ній формуються конідії, які утворюються протягом усього вегетаційного періоду. Оскільки легко розносяться вітром, то стають джерелом інфекції влітку. Конідії маложиттєздатні і гинуть через 6 годин після утворення .Вони не можуть проростати у краплинній волозі. Це відбувається при вологості повітря 25-100% (оптимальна 50-80). Гриб зимує в стадії спокою грибницею на пагонах. Навесні від неї утворюється тонка біла грибниця, від якої відгалужуються молоді конідії, що є первинним джерелом інфекції на початку вегетації рослин. 

Було виявлено, що від моменту зараження рослин до утворення нового конідіального спороношення минає 4-12 діб, залежно від температури й вологості повітря.

Збудник розвивається у досить великому діапазоні температур, від 5 до 50оС.Оптимальною є температура +20-25оС, тоді інкубаційний період триває 4-5 діб. Може давати 10-15 генерацій за сезон. За даними досліду, хвороба проя-вилась у першій декаді липня. Розповсюдженість оідіума на гронах винограду склала від 3 до 14%, а ступінь розвитку, відповідно, від 0,3 до3%.

З шкідників на винограді в 2003 році небезпечними були гронова листо-війка та повстистий кліщ.

ГРОНОВА ЛИСТОВІЙКА (Labesia bortrana). Найнебезпечніший шкідник винограду після філоксери. Метелик 10-14 мм. Передні крила бурі з темними штрихами і сильно вигнутою світло-сірою перетинкою. Задні крила сірі. Яйце овальне, прозоре. Гусениці з коричневою головою, спочатку світло-зелені, потім жовто-оранжеві. Лялечка бурувато-жовта, або коричнева 5-7 мм. Шкідник розвивається в 3 генераціях [2].

Зимують лялечки або гусениці 5 віку в коконі, в тріщинах кори, на штамбах, під корою, на рукавах, в опалому листі. При настанні середньодобових температур більше +10°С, починається літ метеликів, який триває місяць. Самці більш активні, це проявляється як при відродженні й льоті, так і при статевій активності. Плодючість самок від 60 до 160 яєць. Нами відмічено, що після відродження гусениці ведуть відкритий спосіб життя, спочатку пошкоджуючи поверхню бутонів або ягід. Потім вони утворюють „гнізда”, де живляться. Гусениця розвивається 16-30 днів, після чого робить білувато-сірий кокон і заляльковується. За даними досліду було виявлено, що за період розвитку гусениця може пошкоджувати: в першій генерації 50-70 бутонів, в другій – 15-20 ягід, в третій – 5-7 ягід. Фаза лялечки триває 7-15 діб. Ця фаза розвитку пристосована до довгого діапаузування не тільки під впливом низьких температур, але й під дією інших несприятливих факторів. 

Слідкуючи за динамікою розвитку гронової листовійки у 2003 році було виявлено, що кількість шкідника в травні була незначною, а пік розвитку не перевищив ЕПШ, тому обробки не проводились. Другий пік розвитку був значно вищий ЕПШ, в результаті чого була проведена обробка інсектицидами.

ВИНОГРАДНИЙ ПОВСТЯНИЙ КЛІЩ (Eriophyes vitis). Розповсюджений дуже широко, майже всюди. Самки 0,16-0,20 мм, самці – 0,14 мм білі або жовті. Яйце прозоре, овальне. Зимують самки під лусочками бруньок або в тріщинах кори (одна брунька вміщує до 100 особин ). В період розпускання бруньок і розвитку перших листків виходять з місць зимівлі та оселяються на нижній стороні листа. Розвивається до 7 поколінь. Дослід показав, що при живленні кліща на листах утворюються характерні пошкодження – тканина листа в місці живлення спочатку набуває білого кольору, потім темніє на тканині листа з’являються здуття, які випирають на поверхню листкової пластинки [4].

Слідкуючі за динамікою розвитку кліща у 2003 році ми побачили, що шкідник не наносить суттєвої шкоди культурі. На дослідній ділянці середня ступінь пошкодження рослин склала 1 бал, це 3%, на контролі показники були аналогічними. Таким чином, в останні роки повстяний кліщ не пошкоджує в значній мірі виноград і проводити захисні заходи проти нього не доцільно.

В усіх насадженнях винограду необхідно застосовувати комплекс заходів, які сприяли б обмеженню розвитку захворювань й зменшенню втрат врожаю.

Перше – це селекційний метод. Нами відмічено, що зараз на виробництві для боротьби з основними хворобами та шкідниками практично не застосовують механічні, фізичні і біологічні заходи. Основним є хімічний метод. За допомогою його вдалось запобігти катастрофічному впливу багатьох шкідливих об’єктів на стан сільського господарства. Дослід показав, що проти хвороб винограду кожен рік треба проводити обробку фунгіцидами. Цей прийом зменшує кількість уражених решток, які є джерелом первинної весняної інфекції. Проти шкідників культури обробку інсектицидами роблять коли ЕПШ перевищує норму і при гарному виборі строку проведення обробки можна знизити чисельність шкідника на 50% і вище та отримати гарний урожай. 

Разом з тим широке використання хімічного методу призвело до цілого ряду серйозних негативних наслідків. Зокрема, спостерігається значне забруднення водоймищ і атмосфери, накопичення залишкових кількостей хімічних речовин у продуктах харчування, поява стійких до них форм шкідливих організмів, скорочення популяцій корисних комах, птахів тощо. Отже, застосування пестицидів призводить до цілого ряду негативних наслідків. Але відмовитись від їх використання на даний час просто неможливо, бо воно є складовою частиною сучасних технологій вирощування сільськогосподарських культур [1].

В міру можливості необхідно обмежувати площі, оброблювані хімічними засобами з урахуванням економічних порогів чисельності шкідників, поширення бур’янів і прогнозу розвитку хвороб, для чого обов’язково слід проводити попереднє обстеження і визначати поля, де є реальна загроза втрати урожаю. Визначаючи норму витрати препарату, потрібно вибрати найменшу з рекомендованих, яка в конкретних умовах може забезпечити достатню біологічну ефективність. Необхідно уникати багаторазових обробок поля одним і тим же препаратом, бо це призводить до накопичення його діючої речовини в ґрунті та рослинах. З метою недопущення використання забруднених харчових продуктів необхідно дотримуватися строків очікування. При плануванні агротехнічних робіт у сівозміні необхідно враховувати також вміст пестицидів в орному шарі ґрунту. При надмірних залишках хімічних речовин у ґрунті можна вирощувати тільки технічні та зернові культури.
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ЕКОНОМІЧНЕ та наукове ОБҐРУНТУВАННЯ РОЗШИРЕННЯ природно-заповiдного фонду ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ на ПРИКЛАДІ ландшафтного заказника МІСЦЕВОГО ЗНАЧЕННЯ “ПЕЧЕНІЗЬКИЙ”

В роботі розглянуто еколого-економiчнi та наукові аспекти існування регіонального ландшафтного парку „Печенізьке поле”. доведено, що об’єкт дослідження мас не тільки наукову та природоохоронну цінність, але i може бути джерелом прибутку.

Людство на сучасному етапі розвитку вирішує багато проблем. Однією з найбільш важливих з охорони навколишнього середовища, є охорона певних еталонів природних ландшафтів, а також рідкісних, зникаючих видів рослин i тварин, збереження найцікавіших геологічних об’єктів та інших пам’яток природи.

Основним завданням об’єктів, що охороняються, с збереження та відтворення природно-ресурсного потенціалу територій. В результаті відсутності (як правило) на цих територіях ерозійних явищ, низького вмісту у водах об’єктів, що охороняються, хімічних речовин та завислих часток, зарегульованостi стоку, деградації компонентів ландшафтів ефективність природно-заповiдних об’єктів значна.

Харківська область в цьому відношенні не є винятком. Природно-заповiдний фонд область складають природна комплекси i об’єкти, що мають природоохоронну, наукову, естетичну, рекреаційну цінність та виділені з метою збереження природного рiзноманiття ландшафтів, генофонду рослинного та тваринного світу, підтримки загального екологічного балансу фонового моніторингу оточуючого середовища. Природно-заповiдний фонд Харківської області нараховує 211 об’єктів загальною площею 43760,3 га [1].

Найпоширенішою категорією природно-заповiдного фонду області — заказники, пам’ятки природи, заповідні урочища та парки-пам’ятки садово-паркового мистецтва. Є такі, як ботанічний сад, зоопарк, дендропарки, регіональні ландшафтні парки. Розміщення природно-заповiдних територій в області нерівномірне: найбільший відсоток заповідності в Печенізькому районі – 23,16 %, високий відсоток заповідності в Змiївському районі – 8,7 %, значний відсоток в Чугуївському – 3,40 %, у Великобурлуцькому районі цей показник складає 2,11 % від території району [2]. Найнижчі показники в Борiвському, Близнюкiвському (0,08; 0,19 %) районах, в Сахновщинському районі – 0,13% [2]. В області цей показник складає 1,39 %, в Україні – 3,9% [3].

В 1999 році в перелік природно-заповiдних об’єктів Харківської області було доповнено ландшафтним заказником місцевого значення “Печенізький”, розташованим в межах Печенізького району Харківської області. Ландшафтний заказник “Печенізький” створений відповідно до Закону України “Про природно-заповiдний Фонд України” (№ 2456/ВР-ХП від 16.02.92 р.) із наступними змінами i доповненнями, i на виконання розпорядження Голови Харківської обласної адмiнiстрацiї від 29.05.1999 р. 3581 (із статусом заказника місцевого значення) [4].

Загальна площа об’єкту, що розглядається, 349,8 га. Заказник розташований на землях Еко-Агрофiрми “Фауна”, створений з метою збереження в природному стані типових лісостепових ландшафтів схiдноєвропейської частини, типової для регіону яружно-балкової системи, врізаної в підвищене плато на межі степової та лісостепової зон із властивим їм рослинним i фауністичним комплексом, забезпечення i відновлення унікального ландшафту долини р. Гнилушка (притоки р. Сіверський Донець), підтримки загального екологічного балансу i забезпечення фонового моніторингу навколишнього середовища та інше.

Положення про ландшафтний заказник “Печенізький” відповідно до чинного законодавства узгоджено з Печенізькою райдержадмiнiстрацiєю 04.12.1999 р. i затверджено Державним управлінням Мiнекоресурсiв України в Харківській області 08.12.1999 р. [5].

Територія заказника входить до складу регіонального ландшафтного парку “Печенізьке поле” в якості заповiдно-заказної зони (окрім зон нестаціонарної рекреації, стаціонарної рекреації та господарської). Серце заказника – балка Гнилушка. Балка належить до об’єктів, що визначають процеси вологообмiну території – заболочені та сіножатні угіддя підлягають збереженню, а схили із залишками природних первинних степових угруповань, повинні охоронятися як “непорушені землі”. Саме тому в її межах виділена заповiдно-заказна зона парку.

Гнилушка є складовою частиною лесово-терасового природного комплексу пiвнiчно-степової зони східноєвропейських рівнинних ландшафтів i залягає на широкохвилястiй рівнині, вкритій типовими та звичайними чорноземами, розораними, під сільськогосподарськими культурами, на лівому березі Печенізького водосховища, у яке впадає річка Гнилушка.

На даний момент природні комплекси балки за ступенем антропогенної змiненостi переважно належать до сильно змінених – це схили різної крутизни із рiзнотравною рослинністю, яка зазнала великих змін через випас худоби.

Відновлення природних ландшафтів у межах заповiдно-заказної зони здійснюється шляхом запровадження охоронного режиму, що створює умови для самовідновлення первинних справжніх та лучних степів, а також штучного підсіву насіння рослин, типових для цих рослинних комплексів, які випали з біоценозів внаслідок антропогенного впливу.

Окрім цінних ландшафтів, територія заказника вигідно відрізняється від прилеглої місцевості наявністю значної кількості рідкісних та зникаючих видів.

Тут мешкають видра, сліпак звичайний, орлан-бiлохвiст, стрепет занесені до Європейського Червоного списку, 12 видів хребетних входять до Червоної книги України: тхір степовий, горностай, борсук, видра, тушканчик великий, журавель сірий, дунi – степовий та польовий, гадюка степова, тощо [4].

Флора подана степовою рослинністю. Ніде немає таких значних за площею територій природного степу з характерною саме для Слобожанщини фауною та флорою. Тут зростає більше 20 видів злаків, 12 представників осок, 6 – жовтецiв, 4 – шавлії Серед видів, занесених до Червоної книги України, – ковили, сон чорнiючий, зозулинець болотний, косарики тонкі. Зустрічається багато рідкісних видів, що охороняються в області: адонiс весняний, півники угорські та низькі, анемона лісова [4].

РЛП “Печенізьке поле” та, зокрема, заказника “Печенізький” є те, що фінансування здійснюється за рахунок ЗАТ “Еко-Агрофiрми “Фауна”, державного фонду охорони навколишнього середовища, доходів, отриманих від господарської, комерційної, природоохоронної, туристично-екскурсiйної, рекламно-видавничої та іншої діяльності, що не суперечить законодавству України, цільових та інших добровільних грошових внесків окремих громадян, а також іноземних юридичних i фізичних осіб [6].

Матеріально-технічне забезпечення РЛП “Печенізьке поле” здійснюється його адмiнiстрацiєю за спеціальними угодами з підприємствами – товаровиробниками i комерційними структурами, а також за рахунок централізованих фондів i лiмiтiв [6].

В рамках проведення заповiдно-режимних i господарських заходів, визначених проектом організації території РЛП “Печенізьке поле”, адмiнiстрацiя парку створює підрозділи транспорту, зв’язку, ремонтно будівельних робіт комунального господарства, рекреаційного i торгівельного обслуговування та iншi, а також здійснює у встановленому порядку будівництво лабораторних, житлових та господарських споруд, доріг, ліній електропередач та телефонного зв’язку, необхідних для виконання основних завдань РЛП “Печенізьке поле”.

Варто підкреслити, що останнім часом фінансування здійснюється за рахунок приватної фірми. Співробітники ЗАТ “Еко-Агрофiрма “Фауна”, яка розташована на території ландшафтного парку, кілька років тому взялися за відновлення популяції дуже поширеного колись в цих краях птаха – дрохви. Сьогодні дрохва занесена до Європейського Червоного списку та Червоної книги України як зникаючий вид. Її чисельність в деяких областях України становить кілька сотень i навіть десятків особин. З території Харківської області дрохва давно зникла повністю. Роботи по інкубації та рiнтродукцiї дрохви в природу, що проводяться на території ландшафтного парку, не мають аналогів не тільки в Україні, а й в інших країнах Європи.

В 1999 році створений “Міжнародний Фонд дрохви”, президентом якого є голова ЗАТ “Еко-Аргофiрми Фауна” – В.Ф. Свинарьов. Затверджена Міжрегіональна науково-практична програма – “Збереження степу та відтворення схiдноєвропейської популяції дрохви в Україні” [7].

Зважаючи на вищевикладене, одним з особливих завдань у природоохоронній діяльності на сучасному етапі розвитку економіки України є залучення (зацікавлення) до спiвпрацi фізичних або юридичних осіб з метою фінансування розвитку природно-заповiдного фонду області. Яскравим прикладом цьому є фінансування ЗАТ “Еко-Агрофiрмою “Фауна” Рлп “Печенізьке поле”.
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В роботі розглянуто еколого-економiчнi та наукові аспекти існування регіонального ландшафтного парку «Печенізьке поле». доведено, що об’єкт дослідження має не тільки наукову та природоохоронну цінність, але i може бути джерелом прибутку.

***

В работе рассмотрены эколого-экономические и научные аспекты существования регионального ландшафтного парка «Печенежское поле». доказано, что исследуемый объект представляет не только научную и природоохранную ценность, но и может служить источником дохода.
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СОРТИ ДИНІ ДЛЯ ЕКОЛОГІЧНО АДАПТОВАНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ ВИРОЩУВАННЯ

Із районованих сортів дині виявлено найбільш врожайні (Самарська – 20,9 т/га, Голянка – 20,5 т/га, Кримчанка – 20,0 т/га) і по фізико-механічним властивостям рослин та плодів вони придатні для механізованого збирання на насіннєві цілі. 

Сорти Самарська та Голянка за вмістом нітратів, цинку та міді є екологічно безпечними. 

Перехід виробництва дині на інтенсивну основу передбачає рішення взаємопов’язаних проблем по селекції і технології. Сорти є суттєвим фактором в технології вирощування дині. Від цього залежать зміни в технології виробництва, тобто окремій групі сортів повинна відповідати своя технологія. Крім цього, сорт повинен забезпечувати енергозберігаючу технологію вирощування (Белік В.Ф.,1982; Болотських О.С.,1988).

При підборі сортів ставили задачу вивчити районовані для отримання максимальної екологічно безпечної товарної продукції і придатності їх до механізованого збирання плодів на насіннєві цілі. Досліди проводили в 2001-2003 роках в СТОВ „Злагода” Костянтинівського району Донецької області. Грунт – чорнозем глинистий типовий слабо змитий на лісових породах. Вміст гумусу в орному шарі 3,4-4,2 %, реакція ґрунтового розчину (рН) 6,2-7,0. Повторність – чотирьохкратна. Площа посівної ділянки – 156 м2, облікової – 100 м2. Агротехніка в досліді була загально прийнятою. 

Фенологічні спостереження за ростом та розвитком рослин дині різних сортів показали деяку різницю. Вегетаційний період від масових сходів до початку плодоношення дині сортів Голянка, Кримчанка, Тітовка був 38-53 доби. По сортах Тавричанка (контроль) він складав 46-53 діб, а у сортів Інея, Лада, Самарська коливався від 45-54 до 60-61 діб. Тривалість періоду плодоношення дині по сортах коливався від 13 до 26 діб. 

Біометричні спостереження за надземною частиною рослин дині показали суттєву різницю. Найбільша довжина стебла відмічена по сортам Лада, Самарська (127-131 см), а найменша – по сорту Голянка (65-70 см). Більше всього бокових пагонів (10-11 шт.) спостерігали у сорта Самарська та Лада. Сумарна довжина пагонів по сортам була 605-1014 см. Найбільшу сиру надземну масу рослин (4,8-5,9 кг) мали сорти Тавричанка і Лада. Співвідношення тичинкових і маточкових квіток по сортам коливалось від 1,9 до 4. 

Для отримання високої урожайності слід забезпечити в посівах достатню кількість листків з найбільшою асиміляційною поверхнею. Більше всього листків (51-53 шт. на 1 рослину), площу листків на 1 рослину (1,07-1,1 м2) та на один гектар ( 10,9-11,2 тис.м2), а також найбільший індекс листової поверхні (1-1,12) був по сортам Голянка. Самарська.

Вивчаємі сорти накопичували різну урожайність сухої фітомаси рослин. Найбільш висока урожайність всієї надземної маси в 2001 році (5,7-6,9 т/га) отримана по сортам Тітовка, Самарська, а в 2002 році – (4,7-5,3 т/га) по сортам Лада, Інея. Однак, в практичних цілях важливо, щоб продукти фотосинтезу найбільш ефективно використовувались на формування господарсько-цінної частини урожаю (плодів), тобто необхідно визначити коефіцієнт ефективності посівів (Кхоз.). Сорт Голянка, мав найбільш високий коефіцієнт господарської ефективності в 2001 році – 0,37, в 2002 році цей показник дорівнював 0,92. По іншим сортам такої закономірності не виявлено.

Облік урожайності товарних плодів показує (табл. 1), що найбільш високі показники були отримані в середньому за два роки по сортам Самарська (20,9 т/га), Голянка (20,5 т/га) та Кримчанка (20 т/га). Кращі по урожайності сорти мали високий показник товарності (96-97%) та містили всього 3-4 % травмованих і уражених хворобами плодів при ручному збиранні. Сорти Самарська, Кримчанка та Лада мали найбільші плоди з масою 1,5-1,8 кг.

Таблиця 1 – Урожайність плодів дині в залежності від сорту

(середнє за 2001-2002 рр.)

	Сорт
	Урожайність товарних плодів, т/га
	Прибавка врожаю, т/га
	Товарність, %
	Маса плоду, кг

	Тавричанка (контроль)
	12,6
	-
	96
	1,2

	Голянка
	20,5
	7,9
	97
	1,1

	Кримчанка
	20,0
	7,4
	96
	1,4

	Лада
	15,6
	3,0
	95
	1,5

	Самарська
	20,9
	8,3
	97
	1,8

	Нір05
	
	2,4
	
	


Результати біохімічного аналізу показали, що в залежності від сортів дині вміст речовин в плодах був неоднаковий (табл. 2).

Таблиця 2 – Хімічний склад плодів дині в залежності від сорту

(середнє за 2001-2002 рр.)

	Сорт
	Суха речовина, %
	Сума цукрів, %
	Каротин, мг/100г
	Нітрати мг/кг
	Цинк мг/кг
	Мідь

мг/кг

	Тавричанка (контроль)
	11,6
	12,9
	0,38
	48,2
	0,52
	0,34

	Голянка
	7,5
	11,7
	0,33
	52,9
	0,47
	0,29

	Кримчанка
	7,3
	10,4
	0,38
	55,7
	0,45
	0,29

	Лада
	7,6
	13,9
	0,34
	78,2
	0,50
	0,58

	Самарська
	8,4
	9,2
	0,32
	42,0
	0,48
	0,32


Так найбільший вміст сухої речовини (11,6%) спостерігався у плодах дині сорту Тавричанка. Вміст цукрів у плодах був найбільший в сорту Лада – 13,9%. Найбільш багатими на каротин виявилися Тавричанка і Кримчанка – 0,38 мг/100г, а найменше нітратів знаходилося в плодах дині сортів Самарська та Тавричанка – відповідно 42,0 і 48,2 мг/кг. В технології вирощування пестициди не застосовувалися. В плодах вміст цинку коливається по сортам від 0,48 до 0,52 мг/кг (ГДК-1,0), а міді – від 0,29 до 0,58 мг/кг (ГДК-5,0), а показники по ртуті, свинцю, калію, миш’яку були нижче чутливості важких металів.

Висновки

1. Найбільш висока урожайність товарних плодів отримана по сортам Самарська – 20,9 т/га, Голянка – 20,5 т/га, Кримчанка – 20,0 т/га.

2. Сорти Самарська та Голянка при біохімічному аналізі плодів показали високі показники відносно якості продукції за вмістом нітратів, цинку та міді, ніж як їх вміст набагато нижчій за ГДК, а це значить, що така продукція являється економічно безпечною для використання людиною в їжу.
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СТАНОВЛЕНИЕ АНТРОПОГЕННЫХ ЛАНДШАФТОВ

Рассмотрен вопрос о поведении особей, входящих в разные этносы. Их воздействие на те или иные природные ландшафты, в которые их забрасывает историческая судьба. Прослежен характер и вариации антропогенного фактора ландшафтообразования с учетом деления человечества на этнические коллективы.

Бесспорно, что ландшафт промышленных районов и областей с искусственным орошением изменен больше, чем в степи, тайге, тропическом лесу и пустыне. Например, земледельческая культура майя в Юкатане была создана в V в. до н. э. при господстве родового строя, пришла в упадок при зарождении классовых отношений и не была восстановлена при владычестве Испании, несмотря на внесение европейской техники и покровительство крещеным индейцам. Хозяйство Египта в период феодализма медленно, но неуклонно приходило в упадок, а в Европе в то же время и при тех же социальных взаимоотношениях имел место небывалый подъем земледелия и ремесел, не говоря о торговле. Это означает, что ландшафт в Египте в это время был стабильным, а в Европе преображался радикально. Внесение же антропогенных моментов в рельеф Египта в XIX в. – прорытие Суэцкого канала – связано с проникновением туда европейских народов, французов и англичан, а не с деятельностью аборигенов-феллахов.

Рассмотрим, не как влияет на природу человечество, а как влияют на нее разные народы в разных фазах своего развития, с помощью классификации и систематизации этносов:

1) этносы, входящие в биоценоз, вписывающиеся в ландшафт и ограниченные тем самым в своем размножении; этот способ существования присущ многим видам животных, как бы остановившимся в своем развитии. В зоологии эти группы называются персистентами, и нет никаких оснований не применить этот термин к этносам, застывшим на определенной точке развития;

2) этносы, интенсивно размножающиеся, расселяющиеся за границы своего биохора и изменяющие свой первичный биоценоз. Второе состояние в аспекте географии называется сукцессией.

Этносы, составляющие первую группу, консервативны и в отношении к природе, и в ряде других закономерностей.

Большинство североамериканских индейцев Канады и области прерий жили до прихода европейцев в составе биоценозов Северной Америки. Количество людей в племенах определялось количеством оленей, и поскольку при этом условии было необходимо ограничение естественного прироста, то нормой общежития были истребительные межплеменные войны. Поскольку количество добычи не беспредельно, то важно обеспечить себе и своему потомству фактическую возможность убивать животных, а значит избавиться от соперника. Это не были войны в нашем смысле, это была борьба, поддерживающая определенный биоценоз. При таком подходе к природе, естественно, не могло быть и речи о внесении в нее каких-либо изменений, которые рассматривались как нежелательная порча природы, находящейся, по мнению индейцев, в зените совершенства.

Точно так же вели себя земледельческие племена, так называемые индейцы пуэбло, с той лишь разницей, что мясо диких зверей у них заменял маис. Они не расширяли своих полей, не пытались использовать речную воду для орошения, не совершенствовали свою технику. Они предпочитали ограничить прирост своего населения, предоставляя болезням уносить слабых детей и тщательно воспитывая крепких, которые потом гибли в стычках с навахами и апачами. Вот и способ хозяйства иной, а отношение к природе то же самое.

Впрочем, ацтеки, принадлежавшие к группе нагуа, с XI по XIV в. переселились в Мексиканское нагорье и весьма интенсивно изменили его ландшафт и рельеф. Они строили теокалли (вариация рельефа), соорудили акведуки и искусственные озера, сеяли маис, табак, помидоры, картофель и много других полезных растений и разводили кошениль, насекомое, дававшее прекрасный краситель темно-малинового цвета. Короче говоря, ацтеки изменяли природу в то время, когда апахи и навахи ее охраняли.

Можно было бы предположить, что тут решающую роль играл жаркий климат южной Мексики, хотя он не так уж отличается от климата берегов Рио-Гранде. Однако в самом центре Северной Америки, в долине Огайо, обнаружены грандиозные земляные сооружения – валы, назначение которых было неизвестно самим индейцам. Очевидно, некогда там тоже жил народ, изменявший природу, и климатические условия ему не мешали, как не мешают они американцам англосаксонского происхождения.

Аналогичное положение было в северной Сибири. Народы угорской, тунгусской и палеоазиатской групп по характеру быта и хозяйства являлись как бы фрагментом ландшафта, завершающей составной частью биоценозов. Некоторое исключение составляли якуты, которые при своем продвижении на север принесли с собой кавыки скотоводства, привели лошадей и коров, организовали сенокосы и тем самым внесли изменения в ландшафт и биоценоз долины Лены. Однако эта антропогенная сукцессия повела лишь к образованию нового биоценоза, который затем поддерживался в стабильном состоянии до прихода русских землепроходцев.

Совершенно иную картину представляет евразийская степь. Казалось бы, здесь, где основой жизни было экстенсивное кочевое скотоводство, изменение природы также не должно было бы иметь места. А на самом деле степь покрыта курганами, изменившими ее рельеф, стадами домашних животных, которые вытеснили диких копытных, и с самой глубокой древности в степях, пусть ненадолго, возникали поля проса. Примитивное земледелие практиковали хунны, тюрки и уйгуры. Здесь видно постоянно возникающее стремление к бережному преобразованию природы. Конечно, в количественном отношении по сравнению с Китаем, Европой, Египтом и Ираном оно ничтожно и даже принципиально отличается от воздействия на природу земледельческих народов тем, что кочевники пытались улучшить существующий ландшафт, а не преобразовать его коренным образом.

Во время юрского оледенения атлантические циклоны проходили через северную Сахару, Ливан, Месопотамию, Иран и достигали Индии. Тогда Сахара представляла собой цветущую степь, пересеченную многоводными реками, полную диких животных. Постепенное усыхание Сахары в конце IV тыс. до н. э., связанное с перенесением направления циклонов на север, привело к тому, что древние обитатели Сахары обратили внимание на болотистую долину Нила, где среди дикорастущих трав по краям долины произрастали «предки» пшеницы и ячменя. Неолитические племена освоили земледелие, а в эпоху освоения меди предки египтян приступили к систематической обработке земель в пойме Нила. Процесс закончился объединением Египта под властью фараонов. Эта власть базировалась на огромных ресурсах уже преображенного ландшафта, который впоследствии принципиальных изменений не претерпевал, за исключением архитектурных каналов, плотин, пирамид и храмов, являющихся антропогенными формами рельефа. Однако изменения меньшего масштаба, например создание знаменитого Файюмского оазиса при XII династии, имели место до XXI династии, после чего Египет стал ареной иноземных вторжений. Нубийцы, ливийцы, ассирийцы, персы, македоняне, римляне черпали богатства Египта, а сами египтяне превратились в феллахов, упорно поддерживающих биоценоз, созданный их предками.

Сходную картину можно наблюдать в Месопотамии, несмотря на некоторое количество физико-географических отличий. Земли, образовавшиеся из наносов Тигра и Евфрата на окраине Персидского залива, были плодородны, протоки и лагуны изобиловали рыбой и водяной птицей, финиковые пальмы росли в диком виде. Но освоение этого первобытного Эдема требовало напряженной работы. Пахотные земли приходилось создавать, «отделяя воду от суши». Болота надо было осушать, пустыню орошать, а реки ограждать дамбами. Эти работы были произведены предками шумеров, которые были простыми земледельцами-скотоводами, не имевшими других средств к существованию. Эти люди еще не знали письменности, не строили городов, не имели практически существенного классового разделения, но видоизменяли ландшафт настолько основательно, что последующие поколения пользовались трудами их рук.

Не следует думать, что примитивные народы имеют преимущество перед цивилизованными в деле преобразования природы. Долина Нила и долина Евфрата преобразовывались снова и снова, пока многие египетские деревни эпохи Древнего царства не оказались под песком пустыни, а шумерские и аккадские – под слоем ила. Бывшие пастбища западнее Евфрата уже во времена Багдадского халифата искрились под лучами зари из-за кристалликов усыпавшей их соли. Первый в Древнем мире город – Вавилон уже в начале н. э. был покинут населением, которому стало не хватать пищи после двадцати веков благоденствия и процветания за счет местных ресурсов.

В III тыс. до н.э. территория Китая была мало похожа на то, что она представляет ныне: девственные леса и болота, питавшиеся реками, разливающимися в половодье, обширные озера, топкие солонцы и только на возвышенных плоскогорьях – луга и степи. На востоке между низовьями рек в дельтовых равнинах тянулась цепь зыбких почв, а реки И и Хуай пропадали в заболоченной долине нижнего течения Янцзы. «Буйная растительность одевала бассейн реки Вэй-хэ, там поднимались величественные дубы, всюду виднелись группы кипарисов и сосен. В лесах кишели тигры, ирбисы, желтые леопарды, медведи, буйволы и кабаны, вечно выли шакалы и волки». Но главным врагом людей здесь были реки. В сухое время года они сильно мелели, но стоило пройти дождям в горах, как реки вздувались и выходили из берегов. Следует учесть, что при разливе реки теряют скорость течения и откладываются наносы, причем в Хуанхэ во время паводка содержится до 46% ила и песка. Примитивным земледельцам приходилось сооружать дамбы, чтобы спасти свои поля от наводнений; и все же дамбы прорывались в среднем один раз в 2,5 года. Те же, кто отступил от трудностей земляных работ и угрозы водной стихии в горы, стали предками жунов, да и кянов-тибетцев. Они довольствовались теми плодами природы, добывание которых не требовало изменения ландшафта и рельефа, и поэтому у них не возникало потребности в создании государственной организации. Род занятий, строй жизни и их идеология были резко отличны от китайских, и с каждым поколением оба народа отдалились друг от друга. Кончилась эта рознь непримиримой враждой, определившей направление истории раннего Китая и его соседей.

Первый этап борьбы с природой имел место около 2278 г, до н. э., когда легендарный предок первой китайской династии Юй провел работы по регулированию русла Хуанхэ, после чего центральная часть северного Китая (Шаньси и часть Шэньси) превратилась в земледельческую страну. Река вела себя спокойно до 602 г. до н.э., т.е. в течение шестнадцати веков. Исторически это монолитная эпоха древнекитайской культуры, включающая три династии: Ся, Шан-Инь и Чжоу, при которых Китай представлял собою конфедерацию многочисленных княжеств, связанных друг с другом высшим, по тому времени достижением культуры – иероглифической письменностью. За весь этот период созданный Юем искусственный ландшафт только поддерживался, но когда с 722 г, до н.э. наступила эпоха «Весны и Осени», все пошло по-иному. Конфедерация княжеств, представлявшая единое целое под председательством вана (царя), распалась на 124 самостоятельных государства, которые начали усердно поглощать друг друга. Тогда перешли в контрнаступление и горные жуны, и воды Хуанхэ. В результате плохого содержания дамб в 602 г. н.э. произошло первое зарегистрированное изменение течения реки Хуанхэ, и с тех пор основная работа на реке до XVIII в. заключалась в поддержании дамб и заделке прорывов.

Климатические изменения в отдельных странах проходят в историческом времени, исчисляясь несколькими столетиями; ландшафт этих стран, естественно, меняется, что всегда отражается на хозяйстве, а тем самым и на жизни этноса. Антропогенный фактор ландшафтообразования за последние три тысячи лет приобрел и продолжает приобретать важное место в лике земной поверхности. Сельское хозяйство изменяет флору и фауну, архитектура становится важным элементом рельефа, сжигания угля и нефти влияет на состав атмосферы.

Зависимость человечества от окружающей его природы, точнее – от географической среды, не оспаривалась никогда, хотя степень этой зависимости расценивалась разными учеными различно. Но в любом случае хозяйственная жизнь народов, населявших и населяющих Землю, тесно связана с ландшафтами и климатом населенных территорий.

На основании раскрытого материала можно сделать два вывода:

1. Люди умеют приспосабливать природные условия к своим потребностям, а создавая антропогенные ландшафты, они тем самым противодействуют нежелательным для них изменениям. Но остается непонятным, почему тогда гибнут многие этносы со своими хозяйственными системами, которые мы именуем "цивилизациями"?

2. Климатические колебания и связанные с ними процессы могут воздействовать на то, что есть, т.е. на уже существующие этносы. Они могут губить целые популяции, как, например, было в долине низовьев Тигра и Евфрата в XXIV в. до н. э. Они могут вынуждать людей покидать родные земли и искать пристанища на чужбине, что произошло с монголами в XVI-XVII вв. Но они бессильны против того, чего еще нет. Они не могут создать новый этнос, который бы сотворил новый искусственный ландшафт.
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Розглянуто питання про поведінку особів, котрі відносяться до різних етносів. Їх вплив на ті чи інші природні ландшафти, в які їх закидає історична доля. Прослідковано характер та варіації антропогенного фактору ландшафтостворення з обліком поділу людства на етнічні колективи.

***

The question on behaviour of the individuals which are included in different ethnoses is considered. Their influence on those or other natural landscapes in which they are deserted with historical destiny. Character and variations of the anthropogenous factor landscape of formation is tracked in view of division of mankind into ethnic collectives.
Є.В. Лучникова, студентка

Харківський Національний Університет імені В.Н. Каразіна

Зміна ферментативної активності антропогенно-перетворених ҐРУНТАХ під впливом важких металів

В роботі розглянуто зміни, які відбуваються в антропогенно-перетворених ґрунтах під впливом важких металів. Доводиться, що ферментативна активність ґрунту значно змінюється під впливом різних концентрацій важких металів на прикладі міста Харкова

Ґрунти території Харкова сильно змінені господарською діяльністю і тому відносяться до антропогенно-перетворених [1]. Всі антропогенні комплекси, навіть самі давні з них, створюються і накладаються на вже існуючу основу з природних ландшафтів. Тому виявлення цієї природної основи складає обов'язкову умову досліджень для Харкова. Техногенні ландшафти і ґрунти, як компонент ландшафту, забруднені, насамперед, важкими металами. В зв’язку з цим слід виділити етапи забруднення важкими металами ґрунтів міста Харкова. 

Перший етап (ХVIII-ХІХ ст.) – початок промислового розвитку для Харкова. За літературними джерелами, наприклад, в 1815-1837 рр. кількість промислових об'єктів збільшилось на 58 %, що свідчить про стабільний ріст промислових підприємств у 20-30-ті рр. дев’ятнадцятого століття. У 1876 р. їх нараховувалося понад 125; 50 з них обслуговували харчову промисловість, решта – важку промисловість. Другий етап – найпродуктивнійший час радянської індустрії в 1987-1988 рр., коли забрудненість території досягла найвищого ступеня [2]. Кількість промислових об'єктів досягла 1000, із загальним об'ємом шкідливих викидів 4-6 т/рік. У 60-х роках починається будівництво метрополітену і не припиняється і зараз. Ця подія зв'язана з перетворенням природних ґрунтів на міські. Тому що в процесі будування відбувалося перемішування горизонтів ґрунту і ґрунти втратили свої природні властивості. Це все обумовило необхідність максимальної деталізації досліджень для формування повної картини стану ґрунтів Харкова, щодо забруднення їх важкими металами. Такі дослідження було розпочато на геолого-георафічному факультеті ХНУ імені В.Н.Каразінау 90-х роках і продовжуються і досі. У зв'язку з цим, мережа відбору зразків ґрунту була ущільнена (понад 800 точок). Аналізувався вміст 24 хімічних елементів, обчислювався коефіцієнт накопичення в типових точках 8 найбільш типових елементів серед забруднювачів урбанізованих територій. Третій етап – з 1995 р. і дотепер. Даний етап характеризується зменшенням ступеня забруднення атмосфери, що пов’язано зі складними економічними умовами розвитку промисловості в Харкові. Але про розвиток нашого міста можна судити за критерієм кількості населення. За 250 років існування м. Харкова його населення виросло зі 150 тисяч до 1 мільйона 510 тисяч 200 чоловік [3]. Що напрямо свідчить про зростання сумарного антропогенного навантаження на ґрунтову систему. Зростання населення викликає необхідність у зростанні промислової потужності. Основними забруднювачами міста є ТЕЦ-3, Харківський завод тракторних двигунів, Харківський турбінний завод, завод залізобетонних конструкцій, “Кондиціонер”, Харківський плитковий завод, ВАТ “ТУРБОАТОМ” та інші підприємства, а також автомагістралі (Московський проспект, Салтівське шосе, проспект Тракторобудівників, Краснодарська). Умовно вже враховуючи, розміщення таких підприємств можна судити про забруднення території міста , але для ґрунтових висновків потрібний спеціальний аналіз.

 Різні види техногенного впливу на ґрунт можуть змінювати умови існування ґрунтових мікроорганізмів, порушувати нормальне протікання в ґрунтах процесів мікробної трансформації, а, отже, і процесів трансформації речовин у біосфері [4]. Як зазначає Гузев В.С., мікроорганізми чутливо реагують на зміни факторів навколишнього середовища, зокрема, в ґрунтах, забруднених важкими металами, пригнічується розвиток окремих груп мікроорганізмів, змінюється склад мікробних угрупувань, їх біохімічна активність. Установлена інгібуюча дія важких металів на трансформацію ряду природних сполук, зокрема, високих доз ртуті, цинку, міді на розкладання целюлози, а також на процес природного залучення азоту в біологічний круговорот – азотфіксацію, тому що відбувається гноблення життєздатності азотфіксуючих бактерій [4]. Зважаючи на це, Євдокимова Г.А. відносить мікроорганізми до приоритетних об'єктів моніторингу ґрунту [2]. Проте до нинішнього часу не існує загальновизнаної системи мікробіологічних показників для проблемно-орієнтованого біологічного моніторингу ґрунтів міста, забруднених важкими металами [5]. Автор вважає, що у будь-яких умовах важливо підтримати природну або штучну рівновагу стану ґрунтових екосистем. Для цього необхідно виробити критерії за якими можна судити про верхні границі можливостей системи. Таким критерієм може стати ферментативна активність [6], завдяки тому що вона обумовлюється різноманітним вмістом мікроорганізмів, фауни, їх різноманіттям, також геохімічними властивостями. Козьяковой Н.О. були зроблені експерименти, які підтверджують, що ферментативна активність пригнічується дією важких металів. Отримані результати можна вважати тестовими і для Харкова, тому що в роботі [7] поряд з іншими досліджені ґрунти Лісостепу, тобто зона в якій розміщується місто. Досліджувалися два ферменти: поліфенолоксидаза та пероксидаза. Поліфенолоксидаза бере участь у перетворенні органічних сполук ароматичного ряду до хінонів. А пероксидаза здійснює окислення органічних сполук (фенолів, амінів та ін.) за рахунок кисню Н2О2, що утворюється у процесі життєдіяльності ґрунтових мікроорганізмів. Ці ферменти грають важливу роль в утворенні гумусу [8]. Діапазон активності поліфенолоксидази та пероксидази в умовах забруднення ґрунту важкими металами (дані приведені у табл. 1) визначається областю концентрації рухомої форми металів в ґрунті (мг/кг), верхньою межею якого є значення, при якому не відбувається пригнічення активності ферменту (рівень контролю), а нижньою є значення, при якому спостерігається 100% пригнічення активності ферменту. Найбільш токсичним стосовно до ферментів виявився Cd, найменш – Zn [7].

Таблиця 1 – Вплив Cd, Pb, Cu, Zn на ферментативну активність ґрунту [4]
	Фермент
	Діапазон активності ферменту(мг/кг рухомої форми металу в ґрунті)

	
	Чорнозем типовий малогумусний

	
	Cd
	Cu
	Pb
	Zn

	Поліфенолоксидаза
	8
	80
	105
	630

	
	155
	1200
	1260
	3800

	Пероксидаза
	6,5
	60
	70
	520

	
	150
	1100
	1150
	3400


Найбільш істотну роль у забрудненні важкими металами у місті Харкові відіграє свинець, меншу цинк. Їхній вміст перевищує ГДК, причому по цинку до 18 ГДК, по свинцю – 63,4 ГДК. Вміст Нg, Сd, Мn, Ni відносно не високий [9].

Всі метали за дією на поліфенолоксидазу небезпечні. За дією на активність пероксидази ґрунту до високо небезпечних відносять Pb. За рівнем небезпечності можна виділити такі класи: високонебезпечні, небезпечні, помірнонебезпечні. Малонебезпечних важких металів, які б не змінювали активність ферментів ґрунту в Харкові не виділяється.(табл. 2). У чисельнику наведені метали певного класу токсичності на дерново-підзолених ґрунтах, а в знаменнику – на чорноземі типовому малогумусному.

Таблиця 2 – Рівень небезпечності металів відносно активності ферментів [8]

	Показник
	Високонебезпечні
	Небезпечні
	Помірнонебезпечні

	Активність поліфенолоксидази
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	Активність пероксидази
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Таким чином доведено, що в умовах міста ферментативна активність ґрунтів знижується. Різні види антропогенного впливу на ґрунт можуть змінювати умови існування ґрунтових мікроорганізмів, порушувати нормальне протікання в ґрунтах процесів мікробної трансформації, а, отже, і процесів трансформації речовин у біосфері. В ґрунтах, забруднених важкими металами, пригнічується розвиток окремих груп мікроорганізмів, змінюється склад мікробних угрупувань, їх біохімічна активність. Але саме мікроорганізмам належить роль в очищенні біосфери від забруднень, тому що саме мікроорганізми, що мають високу здатність до адаптації, можуть швидко перетворювати забруднюючі речовини – як природні так і чужорідні для біосфери. Зважаючи на це, багато авторів відносять мікроорганізми до приоритетних об'єктів моніторингу ґрунту. Критерієм стійкості ґрунтової системи може стати ферментативна активність. Спостерігаючи за зміною ферментативної активності у ґрунті, ми отримуємо можливість прогнозувати зміни екологічного етапу антропогенно-перетворених ґрунтів з метою підвищення ефективності їх використання.
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В роботі розглянуто зміни, які відбуваються в антропогенно-перетворених ґрунтах під впливом важких металів. Доводиться, що ферментативна активність ґрунту змінюється під впливом важких металів.

***

В работе рассмотрены изменения, которые происходят в антропогенно-преобразованных почвах под воздействием тяжёлых металлов. Доказывается, что ферментативная активность почвы изменяется под воздействием тяжёлых металлов.

***

In activity the changes are reviewed, which one take place in anthropogenic-converted soils under effect of heavy metals. Is demonstrated, that the enzymatic activity of soil changes under effect of miscellaneous concentrations of heavy metals on an example of Kharkov city.
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Продуктивність сортів різних еколого-географічних груп двозернянки в грунтово-КЛІМАТИЧНИХ умовах Харківської області

Необхідною умовою проблеми використання, охорони та відновлення біоресурсів та біорізноманіття, а також створення сортів пшениці, що мають високу продуктивність, високоякісний урожай та адаптовані до умов зони вирощування, є наявність відповідного вихідного матеріалу. Досвід світової селекції останніх десятиріч переконливо показує, що ресурси генів, які зумовлюють ці ознаки в межах видів, що культивуються – пшениці твердої та пшениці м’якої – уже практично використані, і наступний прогрес селекції визначається застосуванням в якості вихідного матеріалу споріднених видів і родів.

Одним з таких видів, який успішно використовували для створення багатьох, в тому числі, видатних сортів пшениці є культурна двозернянка (полба, емер) – Triticum dicoccum ( Schrank) Schuebl. 
Матеріалом для досліджень були зразки колекції відділу Українського науково-дослідного інституту рослинництва та селекції ім. Юр’єва. 

В роботі досліджувалися сорти полби, які відносяться до азіатського та європейського підвидів:

· ИА (по ВІРу №12134) №0300023, Болгарія;

· IR ( по ВІРу № 00021), Казахстан;

· IR-29 ( по ВІРу №13901), США.

Нас зацікавило порівняти, як різні таксони та еколого-географічні групи полби реагують на оптимальні умови відносно посівних якостей їх насіння, а саме енергії проростання та лабораторної схожості, що, безумовно, має практичне значення.

При визначенні, як насіння різних еколого-географічних груп полби реагує на оптимальні умови температури та вологи відносно посівних їх якостей, а саме енергії проростання та лабораторної схожості, керувалися «Международными правилами анализа семян» і «Государственными стандартами» , в яких приведені основні правила (технічні умови) оцінки посівної якості насіння.

Пророщування насіння проводили в приміщенні без шкідливих випарювань газів в термостаті при температурі 25°С.

Сухе насіння кожного підвиду по 30 штук закладали в чашки Петрі в трьох повтореннях. Попередньо чашки Петрі застилали фільтрувальним папером, зволожували дистильованою водою.

На четверту добу (період енергії проростання) визначали процент схожого насіння, а також довжину корінців та проростків. Цю процедуру повторювали на восьму добу (період лабораторної схожості).

Одночасно визначали наступні елементи продуктивності сортів полби по варіантах досліду:
· довжина колосу,
· число колосків в колосі,

· маса зерна в колосі,

· кількість зерен в колосі,

· вага 1000 зерен.

Загальна кількість колосків кожного сорту складала 100 екземплярів. Математичну обробку результатів лабораторних досліджень (дисперсійний аналіз) проводили на персональному комп’ютері згідно з методикою.

Результати лабораторних досліджень показали, що елементи продуктивності досліджуваних сортів полби мають наступні показники:

ИА (по ВІРу №12134) №0300023, Болгарія:

довжина колосу – 6,0 см,

число колосків в колосі – 16,0 шт.,

маса зерна в колосі – 1,0 г,

кількість зерен в колосі – 30 шт.,

вага 1000 зерен – 32,2 г;

IR ( по ВІРу № 00021), Казахстан:

довжина колосу – 7,2 см,

число колосків в колосі – 19,0 шт.,

маса зерна в колосі – 0,9 г,

кількість зерен в колосі – 32,0 шт.,

вага 1000 зерен – 32,7 г;

IR-29 ( по ВІРу №13901), США:

довжина колосу – 7,2 см,

число колосків в колосі – 25,8 шт.,

маса зерна в колосі – 1,5 г,

кількість зерен в колосі – 40 шт.,

вага 1000 зерен – 37,0 г.

Найкращі показники елементів продуктивності мав сорт IR-29 (по ВІРу №13901), США. Наприклад, вага 1000 зерен цього сорту на 13,2-14,9% була вища ніж зерна полби з Болгарії та Казахстану, а по такому показнику, як число колосків в колосі, більшою на 36-61%. Найбільшою була і кількість зерен в колосі (40 шт.), а також маса зерна в колосі (1,5 г).

Реакція посівних якостей насіння різних еколого-географічних груп полби (енергії проростання, лабораторної схожості) на оптимальні умови температури та вологи представлена в табл. 1.

Встановлено, що найменшу схожість мало насіння полби з США (№13901 – 76,7%). Це вплинуло і на показники посівної якості насіння. По цьому варіанту довжина корінців по періодам проростання (енергія проростання – лабораторна схожість) знаходилась в межах 3,0-3,4 см.

При 100% схожості насіння полби з Болгарії (№ 12134) та Казахстану (№ 00021) середня довжина корінців була значно більшою, особливо в період лабораторної схожості (3,6-7,1 см).

Таблиця 1 – Показники посівної якості насіння різних сортів полби по варіантах досліду
	Варіанти досліду
	Схожість, %
	Кількість корінців
	Енергія проростання
	Лабораторна схожість

	
	
	
	Середня довжина корінців, см
	Середня довжина проростків, см
	Середня довжина корінців, см
	Середня довжина проростків, см

	№ 12134 (Болгарія)
	100
	5
	3,9
	7,1
	3,0
	9,9

	№ 00021 (Казахстан)
	100
	5
	3,6
	7,0
	3,0
	8,5

	№ 13901 (США)
	76,7
	3
	3,0
	3,4
	2,5
	3,8


Як показали результати математичної обробки результатів лабораторних досліджень найменша істотна різниця на рівні ймовірності 0,95 знаходилась в межах 0,4-0,55 мм.

Ця закономірність спостерігається і при визначенні реакції проростків різних сортів полби на оптимальні умови відносно вологи і температури. Найбільшу середню довжину проростків мало насіння полби з Болгаріїї (№12134): 3,0 см в період енергії проростання та 9,9 см в період лабораторної схожості. Насіння полби з Казахстану по показниках посівної якості практично не поступалося насінню полби з Болгарії.

Насіння полби з США (№ 13901) мало найменшу середню довжину проростків: 2,5 см в період енергії проростання та 3,8 см в період лабораторної схожості .

З наведених вище даних ми можемо зробити такі висновки:

1. Одержані результати реакції насіння полби з різних регіонів на оптимальні умови температури і вологи показали рівень генетичного потенціалу досліджуваних сортів, в той час як в реальних умовах на рослини впливає ряд негативних факторів.

2. Найкращі показники посівної якості в лабораторних дослідах характерні для насіння полби з Болгарії (№ 12134) та Казахстану (№ 00021). Насіння полби з США мало найгірші показники посівної якості, на нашу думку, в зв’язку з значно низьким процентом схожості.

3. Одержані результати підтверджують перспективність досліджень в сфері адаптації полби до умов Харківської області та взагалі України в якості харчової рослини.

Надійшла до редколегії 30.10.2003

Викладено реакцію різних таксонів та еколого-географічних груп полби на оптимальні умови відносно посівних якостей їх насіння (енергія проростання, лабораторна схожість) та порівняльні результати елементів продуктивності сортів полби, що дозволило встановити рівень їх генетичного потенціалу. Результати підтверджують перспективність досліджень в сфері адаптації полби до умов Харківщини, взагалі України в якості харчової рослини.

***
Предоставлены данные по реакции разных таксонов и эколого-географических групп полбы в оптимальных условиях относительно посевных качеств их семян (энергия проростания, лабораторная всхожесть) и сравнены результаты элементов продуктивности сортов полбы, что позволяет установить уровень их генетического потенциала. Результаты подтверждают перспективность исследований в сфере адаптации полбы к условиям Харьковщины, и Украины в целом в качестве пищевого продукта.

***

The article contains beguter of productivity and growing strenth of corns of different taxon and ecologico-geographicol groups of Emmer according to the optimal (laboratory) conditions aiming to denote their sowing qualities; it also contains comparing results of element of productivity of Emmer`s sorts which allowed to determine the leren of their genetic potential.

The results confirm the perspective of rescarches of Emmer`s adaption as a food plant to corditions of Kharcovregion and Ukraine in whole.
УДК 504:631.445.152

В.М. МАСЛОВ

Харківський національний аграрний університет ім. В.В.Докучаєва

ОЦІНКА ЕКОЛОГІЧНОГО СТАНУ АЛЮВІАЛЬНИХ ҐРУНТІВ ЗАПЛАВИ РІЧКИ СІВ. ДОНЕЦЬ В СУЧАСНИХ УМОВАХ ГОСПОДАРЮВАННЯ (НА ПРИКЛАДІ УРОЧИЩА ЦИКАЛОВО)

Викладено спробу оцінки екологічного стану цілинних алювіальних грунтів заплави р. Сів. Донець. Лучні кормові фітоценози функціонували в класичному режимі заплавного ландшафтотворення, чим було забезпечено екологічно оптимальний рівень врожаю трьох укосів трав при наявності післядії добрив та збереженому ґрунтово-ценотичному біорізноманітті.

Алювіальні ґрунти формуються в межах заплавних ландшафтів, приурочених, як відомо, до найнижчих гіпсометричних топопозицій річкових долин. Отже, вся їх біосферна унікальність зобов’язана ландшафтним особливостям заплав, де всі ґрунтотворники, за винятком тепла та світла, а разом з ними й грунти, є інтразональними (азональними) [9, 5, 4]. 

Заплавне ґрунтотворення спричиняє оформлення в прирусловій, центральній, притерасовій, прикореневій областях заплави складних, динамічних, екологічно вразливих структур ґрунтового покриву, представлених строкатими мозаїками з дернових, лучних, лучно-болотних, болотних (з печаткою галоморфізму) алювіальних ґрунтів під гігромезофільними фітоценозами кормового та іншого призначення [2, 3, 4, 5, 10, 11]. В недавньому минулому ці заплавні ґрунти, сформовані за законами природи, зазнали в умовах недалекоглядного господарювання значних антропогенних змін деградаційного характеру. Розорювання заплавних лучних угідь, не кажучи про осушення торф’яників та повне затоплення цілого ряду заплав (передусім водосховищами Дніпра, С. Донця, Оскола та інших річок), нагадують про непередбачуваність тих явищ та процесів, які породжуються за межею понівеченої екологічної цілісності заплавних ландшафтів [3, 6-8, 12]. Скорочення грунтово-екологічного біорозмаїття на тлі нівелювання природних умов стають неодмінними супутниками нераціональної антропогенної діяльності, дестабілізуючи цим функціонування алювіальних ґрунтів у складі природних (цілинних) заплавних біогеоценозів, а отже й біосфери [1, 8, 10, 12]. 

Цілком екологізованою за таких обставин виявляється модель господарського використання заплав у складі долинних ландшафтів з метою лучного кормовиробництва при відмові від чужорідного для заплави розорювання та її жорстокої меліорації. Це гарантує захист загальнобіосферних функцій заплавних грунтів, а отже родить таку модель ї ноосферно [1] привабливою, передусім тим, що вона розв’язує гостру проблему стабільного (з травня по жовтень) надходження зелених кормів і сіна взимку при одночасному збереженні і відновленні притаманного заплавам природного грунтово-екологічного біорізноманіття. Проте, в цьому випадку підвищення продуктивності лучних фітоценозів кормового призначення практично унеможливлюється поза застосуванням добрив в ролі агрохімічної ланки окультурювання, чим актуалізується вирішувана нами задача екологічної оцінки алювіальних ґрунтів в сучасних умовах господарювання. 

Здійснення екологічної оцінки було складовою частиною мого переддипломного завдання по на кафедрі ґрунтознавства, яке виконувалось передусім в ландшафтній обстановці річкових заплав басейну Сіверського-Донця – найкрупнішої річки Слобожанщини та Донбасу. Ми провели тут маршрутні спостереження за режимом повені 2003 р. (квітень – початок травня) на території Харківського, Чугуївського, Куп’янського і Зміївського районів Харківської області. Було поновлено репера на ділянці колишнього натурного експерименту кафедри ґрунтознавства в ур. Цикалово [4] з метою підготовки її до процедури фітоіндикації можливої післядії через десять років окультурюючих прийомів. Окрім того, були здійснені обстеження лучних (мезофільних) травостоїв кормового призначення та алювіальних (дернових, лучних, лучно-болотних, болотних) ґрунтів під ними – описано ботанічний склад фітоценозів та чотири ґрунтові профілі, проведено фітоіндикацію на колишніх варіантах дослідів з фітоагрохімічного окультурювання цілинних алювіальних ґрунтів [4], відібрано поваріантно пробні снопи за три укоси, зразки ґрунтів та природних вод, зібрано метеорологічні дані про кількість опадів і температуру повітря за вегетаційний період. Зараз проводиться хімічний аналіз відібраних зразків згідно загальноприйнятих методик (ДЕСТ тощо).

В результаті проведених досліджень стану алювіальних ґрунтів у складі природних заплавних біогеоценозів за сучасних умов господарювання в межах заплави (лучне кормовиробництво в ур. Цикалово на орендних засадах під контролем Скрипаївської сільради Зміїівського району) нами було зроблено такі екологічні висновки (оцінки). 

Найголовнішим виявилось те, що урочище Цикалово, в межах якого в останню чверть минулого століття були проведені каф. ґрунтознавства ХНАУ натурні експерименти з фітоагрохімічного окультурювання, зберегли свій нерозораний , а отже біосферно стабільний статус. 

Ми переконались в неушкодженості тут цілинних варіантів дернових, лучних, лучно-болотних і болотних алювіальних грунтів (це завдяки тому, що дану територію було в свій час об’явлено по ініціативі каф. грунтознавства ландшафтним пам’ятником природи “Сіверськодонецький” загальнодержавного значення. 

Лучні фітоценози кормового призначення в урочищі Цикалово в рік проведення нами досліджень функціонували в класичному режимі заплавного ландшафтотворення (в т. ч. й алювіально-лучного, дернового, болотного ґрунтолітогенезу). Так, за нашими спостереженнями, в кінці березня заплави річок С. Донця, Роганки, Оскола, Уд, Можа, опинились, як і інші річки України, в полоні класичної повені, яка й спричинила участь в заплавному грунтотворенні типових алювіальних процесів. Цим було забезпечено передусім екологічно оптимальну вологозарядку заплавних ґрунтів, а отже й відповідний високий рівень врожаю першого укосу природних лучних травостоїв кормового призначення – і це незважаючи на затяжний гранично посушливий період кінця весни – початку літа 2003 р. За нашими спостереженнями, на десятий рік після припинення окультурювання збереглась післядія застосовуваних в його процесі мінеральних добрив, чітко зафіксована методом фітоіндикації. Відібрані нами снопи показали відмінність алювіальних грунтів прируслової, центральної та заболоченої областей заплави, а також різницю різноудобрених в минулому варіантів заплавних ґрунтів. Різною була й урожайність лучних трав на цих ґрунтах – найменша в прирусловій заплаві та на колишньому контролі лучного ґрунту центральної заплави і найвища на раніше удобрюваних варіантах фітоагрохімічного окультурювання заплавних цілинних грунтів.

Характерно, що сприятлива погодна обстановка, що встановилася із середини червня й до кінця вересня, забезпечила отримання в цьому році ще двох укосів, а в сумі – трьох. 

Попередні результати визначення хімічного складу лучних трав у відібраних снопах підтверджують зроблені за допомогою фітоіндикації висновки щодо різноякісності гігромезофільних фітоценозів на різних варіантах алювіальних ґрунтів, а також про збережене значне ґрунтово-ценотичне біорізноманіття в досліджуваній ділянці заплави р.С. Донець, яке є надійним гарантом стабілізації загальнобіосферних механізмів.
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Вплив продуктів переробКи твердих побутових відходів на агрофізичні ХАРАКТЕРИСТИКИ темно-сірого опідзоленого ҐРУНТУ лІсостепу УКРАЇНИ

Розглядаються результати досліджень по використанню продуктів переробки твердих побутових відходів методом "мокрого" спалювання на темно-сірих опідзолених ґрунтах лісостепу України. Показано їх позитивний вплив на структурний стан і деякі фізичні показники досліджуваних ґрунтів.

Покращання стану навколишнього середовища − задача всесвітнього масштабу. Основні зусилля по охороні та поліпшенню стану навколишнього середовища були сконцентровані на проблемах, пов'язаних з великими містами: контроль промислового забруднення, очистка побутових стічних вод, утилiзацiя твердих побутових відходів.
Вчені всієї земної кулі напружено вивчають проблеми, пов'язані зі збільшенням промислових, міських та сільськогосподарських відходів, їх переробкою та подальшим використанням. Ці проблеми потребують якомога скорішого вирішення тому, що відходи є причиною забруднення навколишнього середовища (ґрунтів, поверхневих, ґрунтових вод та повітряного басейну).

Вже знайдено багато способів переробки неорганічної частини твердих побутових відходів (скла, металу, полімерних матеріалів). В основному вони ідуть на повторну переробку. Але неорганічна частина займає лише приблизно 15-20% від загальної маси твердих побутових відходів, решта 80-85% – це є органічна частина, яка теоретично може бути перероблена в добрива. 

Існуючі у світовій і вітчизняній літературі відомості про способи переробки твердих побутових відходів в основному зводяться до їхнього компостування, як у польових, природних умовах, так і в спеціальних промислових установках, де створюються оптимальні режими вологості, температури й аерації, що сприяє прискоренню дозрівання компостів.

Вивчення ефективності компостів з твердих побутових відходів(ТПВ) й осаду стічних вод(ОСВ) показало, що по своїй дії на врожай культур вони не поступаються гною й іншим органічним добривам. Як і гній, компости із твердих побутових відходів та осаду стічних вод мають значну післядію, що сприяє підвищенню врожаю культур на 2-4 роки після їхнього внесення [Timm H.I.1980, Кузьменкова А.М.1976].

Застосування компостів із ТПВ та ОСВ широко поширено в багатьох закордонних країнах − Чехія, Словаччина, Франція, Німеччина, США й ін. Їх використовують на виноградниках, під овочеві і плодові культури, у розплідниках, при вирощуванні шампіньйонів, а також у рільництві [Welber C.I.1976, Самойлов Л.Н.1984].

У останні роки в ряді країн ведеться розробка методів і апаратури для прискореного приготування органічних добрив із суміші найрізноманітніших матеріалів, багатих на органічні речовини (непридатні на корм худобі солома, сіно, листи і стебла кукурудзи, торф, сапропелі, сміття, ОСВ і т.ін).

Так, у США запропонований спосіб, по якому вихідні компоненти піддають компостуванню в реакторі, куди знизу подається дозована кількість повітря. Дозрівання проходить при постійному перемішуванні і протікає протягом 14-30 днів (за умови наявності СО2 в межах 2-6%).

У Франції розроблено спосіб і апаратура для одержання компостів із суміші ТПВ, ОСВ, фекальних мас, гною, гнойової рідини, деревних відходів, із додаванням мінеральних добрив [Löbi F.1983]. Подрібнені компоненти змішуються у змішувачі, а потім надходять у камеру для ферментації. Аеробна ферментація триває 14-15 днів. Після завершення процесів ферментації компост лишають до повного дозрівання на 6-8 тижнів.

УкрНДІЛГА, ХНАУ ім В.В.Докучаєва та ННЦ "ІГА ім. О.Н. Соколовського” запропоновано технологію переробки ТПВ, опаду листя, некондиційного паперу і інших органічних матеріалів (патент України №39402 на "Спосіб одержання суміші для підвищення родючості грунтів на основі побутових відходів". Використовуючи запропоновану технологію на спеціально виготовленій переробній машині (реакторі), установленої на діючому або закритому полігоні, можна переробляти органічну частину ТПВ у цінну для агрономії органо-мінеральну суміш(ОМС), що має властивості універсального меліоранта і повільно діючого добрива.

Запропонований спосіб реалізується наступним чином: після подрібнення ТПВ на млині (при необхідності), їх загружають у бункер (реактор), де проводять "мокре" спалювання. "Мокре" спалювання ТПВ протікає (у залежності від агрегатного стану суміші) від 1 до 12-24 годин в агресивному середовищі з виділенням значної кількості тепла (нагрівання доходить до +180(С), у якому повністю гинуть збудники різних інфекційних захворювань, що дає можливість отримувати умовно стерильну речовину. Для нейтралізації отриманої суміші використовують кальцієвмісні сполуки (вапно, мергель, дефекат – відходи цукрового виробництва які містять до 90% вапна та ін.) та, в невеликих частках, лес і лесовидні суглинки. Отримана органо-мінеральна суміш (ОМС) є універсальним меліорантом пролонгованої дії і містить (у перерахунку на суху речовину) 0,6-1,2% N; 0,8-1,0% К2О; 0,5-0,9% Р2О5, до 20% Са, органічного вуглецю від 3,0 до 6,0%.

Вивчення впливу продукції переробки ТПВ на агрофізичні властивості ґрунтів були проведені в умовах стаціонару закладеному в 2001 р. на темно-сірому опідзоленому ґрунті Данилівського дослідного лісового господарства. Вивчалось внесення ОМС в дозах 20, 30, 40 т/га в порівнянні з контролем (без внесення ОМС ) та внесенням вапна в дозі 5 т/га( еквівалент СаСО3 , що використовується для нейтралізації суміші). 

Результати досліджень показали (табл.), що внесення органо-мінеральної суміші позитивно впливає на агрофізичні показники ґрунту. Покращання структурного стану ґрунту знижує його щільність, позитивно впливаючи на водно-повітряний режим ґрунту. Крім того Са і органічні речовини, хоча і посередньо, впливають на поживний режим ґрунту, що покращує ріст і розвиток рослин.

Таблиця – Вплив органо-мінеральної суміші на агрофізичні показники ґрунту

	Варіант
	Глибина відбору зразка, см
	Щільність ґрунту, г/см3
	Коефіцієнт структурності
	Вміст структур​них агрегатів розміром

1-3 мм, %
	Критерії водо​стійкості

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Контроль
	0-10
	1,20
	0,21
	31,70
	20,9

	
	10-20
	1,37
	0,46
	18,40
	7,0

	
	20-30
	1,36
	1,02
	7,65
	2,0

	
	30-40
	1,39
	1,62
	5,10
	1,3

	ОМС 20 т/га
	0-10
	1,12
	0,21
	38,33
	38,4

	
	10-20
	1,34
	0,49
	16,20
	12,1

	
	20-30
	1,33
	0,85
	16,70
	11,5

	
	30-40
	1,36
	0,93
	11,40
	2,3

	ОМС 30 т/га
	0-10
	1,10
	0,18
	39,80
	27,9

	
	10-20
	1,33
	0,37
	19,20
	6,5

	
	20-30
	1,32
	0,57
	9,10
	2,5

	
	30-40
	1,32
	0,94
	8,90
	3,0

	ОМС 40 т/га
	0-10
	1,14
	0,28
	34,90
	51,8

	
	10-20
	1,32
	0,41
	20,00
	11,7

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	20-30
	1,28
	0,81
	17,00
	9,8

	
	30-40
	1,31
	1,48
	6,15
	1,3

	Са СО3 5 т/га
	0-10
	1,2
	0,15
	38,60
	37,7

	
	10-20
	1,28
	0,44
	19,00
	10,7

	
	20-30
	1,32
	0,81
	9,00
	3,1

	
	30-40
	1,41
	1,49
	3,05
	1,1


Результати дослідження показують що продукти переробки ТПВ можливо використовувати як в сільськогосподарському виробництві, так і в садово-парковому та лісовому господарстві.

Таким чином, слід відмітити, що запропонований спосіб отримання універсальної ОМС дає можливість переробляти органічну частину ТПВ, тобто переводити побутові відходи в ОМС з якостями добрива, не створювати полігонів для ТПВ і повертати до ґрунту ті поживні речовини, які колись були використані для створення біомаси рослин.

Одержана суміш може бути використана як універсальний меліорант, тому що в процесі нейтралізації можливо спланувати одержання суміші з різною реакцією середовища з різним вмістом кальцію, який є основним меліоруючим компонентом застосовуваних у світі меліорантів. В нашому досліді (ґрунт кислий) рН суміші був слаболужним, тобто суміш насичена Са СО3.
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Екологічне прогнозування грибних хвороб насіннєвої люцерни в умовах Харківської області

Вивчена розповсюдженість та шкодочинність основних грибних хвороб насіннєвої люцерни в Харківській області, уточнені біологічні особливості розвитку збудників хвороб, що послужило основою для розробки прогнозу різної завчасності.

В сучасних умовах інтенсивного землеробства в отриманні кормового рослинного білку велику роль відіграють багаторічні трави, особливо люцерна. Збільшення посівних площ люцерни стримується недостатньою кількістю насіння [2]. Важливим фактором, що знижує насіннєву продуктивність люцерни є хвороби, серед яких особливу шкодочинність люцерні спричинюють бура та жовта плямистості, аскохітоз, іржа, пероноспороз, борошниста роса [1, 3, 4, 5].

Поширеність і розвиток грибних хвороб вивчали згідно з методиками ВІЗР (1988). Для визначення поширеності хвороб відбирали п’ять проб, в кожній аналізували по десять стебел, а на двох із них визначали ступінь ураженості.

Проведені дослідження у 2001-2003 рр. свідчать, що посівам насіннєвої люцерни у Харківській області значну шкодочинність спричинювали: бура, жовта плямистості та аскохітоз. 

Бура плямистість (збудник Pseudopeziza medicaginis Sacc.) розвивалася в посівах насіннєвої люцерни на протязі всієї вегетації у вигляді добре виражених плям бурого кольору з неправильними краями. Розмір плям від 0,2 мм, а іноді до 3 мм в діаметрі.

Поширеність хвороби складала 29,8-86,4%, а розвиток – 12,6-42,7% при середньодобовій температурі повітря 18-21ºС і середньодобовій вологості повітря 58,0-74,4%. 

Плями нерівномірно розподілялися по поверхні листкових пластин. На уражених рослинах при сильному розвитку захворювання з верхнього і нижнього боків листка з’являлися плодові тіла – апотеції, в сумках яких знаходились по 8 сумкоспор. Інкубаційний період хвороби складав 3-4 дні, цикл розвитку – 26-30 днів і було відмічено три генерації патогена.

Бура плямистість спричинювала передчасне опадання листя, недорозвиненість і осипання зав’язей, що призводило до зниження врожаю насіння та погіршення якості сіна.

Зимівля патогена проходила на ураженому листі у вигляді апотеціїв, які дозрівали навесні і служили джерелом первинної інфекції.

Жовта плямистість (збудник – Pseudopeziza jonesii Nannf) з’являлась в посівах люцерни у фазу стеблування рослин. На листках вздовж жилок спостерігалися великі розпливчасті світло-жовті плями, що ідуть паралельно напрямку жилок.

Суттєвого поширення хвороба досягала у фазу цвітіння і складала 6,5-28,4%, а розвиток – 4,0-9,8% при середньодобовій температурі повітря 19,0-21,0ºС та середньодобовій вологості повітря 60-66%. Інкубаційний період становив 4-6 днів, цикл розвитку – 16-22 дні. За вегетаційний період було відмічено дві генерації патогенна. Значний розвиток хвороби спостерігався при чергуванні сухої та вологої погоди.

Проведені дослідження показали, що жовта плямистість в значній мірі знижувала врожайність зеленої маси та насіння люцерни. Хвороба у своєму розвитку мала конідіальну і сумчасту стадії.

Знання біологічних особливостей збудників хвороби, динаміки її розвитку в залежності від етапів органогенезу рослин є основою для розробки коротко- та багато строкового прогнозу її появи.
Аскохітоз (збудник –Ascochyta imperfecta Peck.) уражував листя, стебла, квітконоси, боби, насіння. Спочатку уражувалися нижні листки, потім хвороба поступово переходила до верхніх. Максимальна ураженість рослин відмічалась у фази стеблування та цвітіння. Поширеність хвороби становила 19,2-30,8%, а розвиток – 6,8-20,6% при середньодобовій температурі повітря 17,8-21,5ºС та середньодобовій вологості повітря 61-65%.

Інкубаційний період становив 4-6 днів, а цикл розвитку – 25-26 днів.

У зниженні розвитку аскохітозу важливим є знищення зимуючої стадії збудника на рослинних рештках – джерела первинної інфекції. 

Знання біологічних особливостей розвитку патогенна та першоджерел інфекції є важливими складовими у розробці прогнозу.

Прогноз розвитку хвороб у захисті рослин базується на відомостях про динаміку популяцій шкідливих організмів з урахуванням фундаментальних закономірностей процесу розвитку. Існує два основних види закономірностей: якісні і кількісні. Для прогнозування масових епіфітотій хвороб ми використовували якісні закономірності. Масові епіфітотії ми вивчали як закономірний авто хвильовий циклічний процес розвитку і функціонування у просторі і часі, який відбувається синхронно з циклами навколишнього середовища. При цьому особливу увагу приділяли наявності внутрішньої активності збудників хвороб, як найскладніших біологічних систем з внутрішньо притаманній їм коливальній природі.

Встановлення циклу розвитку збудників хвороб, джерел первинної та наступних інфекцій має велике значення в організації правильного і ефективного проведення захисних заходів. Результати біоекологічних особливостей розвитку бурої, жовтої плямистостей та аскохітозу в залежності від агроекологічних умов вирощування культури покладені в основу короткострокового прогнозу розвитку цих збудників та розробку екологічно безпечної системи захисту люцерни.

Висновок

Встановлено поширеність і розвиток бурої і жовтої плямистостей, аскохітозу в залежності від метеорологічних умов та етапів органогенезу люцерни. 
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Эколого-экономическая оценка влияния поверхностного стока, отводимого с урбанизированных территорий, на качество водных объектов

В работе рассмотрен вопрос экологического состояния водных объектов и влияние на их качество поверхностного дождевого и талого стоков, а также платежей за сброс загрязненных сточных вод.

Конец двадцатого и начало двадцать первого века поставили перед специалистами, занимающимися вопросами экологического состояния водных объектов, еще один вопрос – влияние на их качество поверхностного дождевого и талого стоков, отводимых с урбанизированных территорий. Естественно, данная проблема существовала и раньше, однако на фоне производственных, хозяйственно-бытовых и других сточных вод, сбрасываемых в водоемы, она была не столь заметна. Успехи в области обезвреживания стоков предприятий, что в первую очередь обеспечивалось за счет законодательной базы, принятой в развитых странах мира, а в 1999 году и Украиной [1], позволили в значительной степени решить проблему. Так, в работе [2], приведены следующие данные – на долю поверхностного стока приходится свыше 90% взвешенных веществ, около 14% биохимически окисляемых органических соединений и 23% нефтепродуктов, вносимых в водные объекты со всеми видами других сточных вод. А в работе [3] указывается, что на 50% формирование качественного состава поверхностных вод происходит за счет поверхностного стока – для Украины и 80% – для стран объединенной Европы. Все вышеперечисленное подтверждает существование проблемы.

В Харькове на базе Украинского НИИ экологических проблем проводилось изучение поверхностного стока, и разрабатывались технологии его отведения и очистки [4]. Однако, в настоящее время, данные технологии не востребованы и причина проста – переход Украины от административного к рыночным методам управления экономикой государства.

Для решения вопросов, позволяющих разрабатывать методологию эколого-экономической оценки влияния поверхностного стока на водные объекты, оценим годовое влияние данного фактора на поверхностные воды Харькова, при этом введем некоторые предположения и ограничения.

1. будем считать, что весь объем, отводимого в реки Харьков, Уды и Лопань веществ в концентрациях, превышающие предельно-допустимые: поверхностные стока, содержит основные виды загрязняющих 

а) талый поверхностный сток:

· взвешенные вещества – 3000-4000 мг/л;
· нефтепродукты – 100-120 мг/л;

· ХПК воды со взвесью 500-1000 мгО2/л;
· БПКполн. воды со взвесью -200- 300 мгО2/л;

б) поливочно-моечный поверхностный сток:

· взвешенные вещества – 3000-5000 мг/л;

· нефтепродукты – 100-150 мг/л;

· БПК5 80-100 мгО2/л.

2. по аналогии с расчетами платежей за сброс производственных сточных вод, по которому владельцем загрязнений, образующихся при изготовлении продукции или оказания услуг, является объект хозяйственной деятельности, а значит и плательщиком при их отведении на очистные сооружения, либо в водные объекты. Допускаем, что загрязнения, накапливающиеся на территориях предприятий и тому подобных местах, являются собственностью тех самых субъектов хозяйственной деятельности, а значит, и образующийся поверхностный сток, с содержащимся в нем загрязнениями, их собственностью.

Расчеты платежей за сброс загрязненных поверхностных сточных вод можно осуществлять по методике, приведенной в [1], воспользовавшись формулой:


[image: image13.wmf].

.

.

.

.

.

.

.

нас

ф

п

б

р

и

б

i

п

с

К

К

К

К

Н

М

П

*

*

*

*

*

=

å

, грн.,

где i – перечень загрязняющих веществ в поверхностном стоке, по которым происходит превышение ПДК; Мп. – объемы сброса загрязняющих веществ в водный объект, т.; Нб.и. – норматив сброса за тонну загрязняющих веществ, грн/т.; Кр.б. – региональный /бассейновый/ коэффициент; Кф. – коэффициент, устанавливаемый в зависимости от народно-хозяйственного значения населенного пункта; Кп. – коэффициент кратности сбора; Кнас. – коэффициент, устанавливаемый в зависимости от численности жителей населенного пункта.

С одного гектара усредненной городской территории в водные объекты посредством поверхностного стока в течении года попадает:

· взвешенные вещества – 5110 кг;
· нефтепродуктов – 90 кг;

· органических соединений /по БПК5/ – 290 кг;
· ХПК – 930 кг.

Кроме того, автотранспорт является доминирующим фактором формирования дорожного смета, а значит и поверхностного стока. Следовательно, объемы нефтепродуктов и других видов загрязняющих веществ возросли.

В настоящее время значительно увеличилось количество торговых мест под открытым небом, что в свою очередь должно повлечь и возрастание значений БПК5 в усредненном поверхностном стоке.

Поверхностный сток содержит значительно большее количество ингредиентов. Например, не учитываются ионы тяжелых металлов, а их влияние на качество водных объектов весьма значительно.

Вынос почти 200 тысяч тон взвешенных веществ приводит к заливанию малых рек города Харькова, что требует периодической очистки их русла. Следовательно, возрастают расходы городского бюджета.

Основными источниками загрязнений, формирующихся на городских территориях, являются: осадимые аэрозоли автотранспортного, промышленного и эрозионного происхождений; продукты разрушения дорожных покрытий и истирания автомобильных шин; загрязнения, переносимые автотранспортными потоками из зон с высокой загрязненностью дорожных покрытий на более благоустроенные территории.

Приведенные данные позволяют сформулировать основные направления разработки эколого-экономических методик качества водных объектов.
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В работе рассмотрен вопрос экологического состояния водных объектов и влияния на их качество поверхностного дождевого и талого стоков, а также платежей за сброс загрязнённых сточных вод.

***

У роботі розглянуто питання екологічного стану водних об`єктів та впливу на їх якість поверхневого дощового та талого стоків, а також розрахунків за скидання забруднених стоків.

***

In this article the question of ecological conditions of water facilities has been considered, together with the influence on water facilities quality being made by the surface rain runoff and the snowmelt runoff; as well as the question of payments being made by account of emition of polluted runoffs.
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TARGET REPRODUCTION OF PINE FORESTS

Observation data are presented here of 45 year old original experimental model of pine stands (row and nest forest cultures). The purpose programs of the accelerated (50 years) reproduction of saw log, paper wood, pit wood. Wood quality control by means of regression equations is described, basing at the universal wood indices (amount of annual layers, late wood per cent, compactness of wood).

Introduction

At existing tendency to the reduction of areas, occupied by forest, the only real means of the abatement of the common scarcity of wood is intensification of the process of the growing of the qualitative level of forests.

According to international standard ISO 8402 product is a result of activity or processes. Main product of forestry activity are ripe timber stands within computative cutting area. Such definition strikes the balance of forestry activity and allows for principle of permanent inexhaustible (indestructible) forestry. Quality (ISO 8402) – the aggregate of properties and characteristics of product which impart to it capability to satisfy stipulated or supposed needs. Quality of forestry product is defined as an aggregate of forest resources, environment transforming, recreation and sanitary-hygienic properties. Many properties are in contradiction with one another. Improvement with the help of forestry measures of one properties brings to worsening of others and vice versa. Are elaborated the ways of growing which provide harmonic development of forest resource and other properties, and achieving of their optimal correlation from the point of view of timber-consumer, the enlargement of the amount of timber at the reduction of costs on its reproduction. 

Materials and Methods

As the basis of investigations served experimental plots on care cuttings and various ways of creation of the pine cultures in pineries, sub-pineries, sub-oakeries of Kyiv, Zhitomir, Soumy and Kharkiv regions of the Ukraine with the durable terms of observations after them (till 30 -70 years). The methods of forest qualimetry, taxation, variation statistics were used.

Results and Discussion

In last decades was carried out search and development of such technological scheme of forest growing which would be applicable for forest regeneration in different climatic and forest growth conditions.

In the most degree to such demands replied the scheme of location of pine seedlings at their planting 1.5 х 0.75m which enough widely and successfully was used in the different regions of Ukraine and Russia of from the beginning of twentieth century till the middle of sixtieth years. But in these years began the run off of working force from forestry to another branches of national economy of former USSR with more convenient, prestigeous working conditions and big wages. In connection with this in the state forest fund began to accumulate a pine stands without timely carried out care cuttings which in winter period were destroyed by snowbreak, what in the end brought to reduction of stands productivity.

In the Ukrainian Research Institute of Forestry and Forest Amelioration was made an attempt to transfer the labor-intensive operations of cuttings on the shoulders of the complex of machines and machinery. For the technological scheme 1.5 х 0.75m for almost two decades machines were worked out for: а) cutting out entire rows in young stands; b) cutting out of trees in rows; c) for separation of coniferous verdure. Later the designing of these machines was for a number of causes was discontinued. Alongside with this works were carried out as to the rationalization of the schemes of growing of pine. Instead of the aforecited scheme 1.5 х 0.75 m began to propagandize scheme 3 х 0.75m with broad technological corridors for the mechanization of forestry measures. But how it cleared up later, at such scheme trees spread aside broad interrows impeding the passing of machines and machinery, and at the arranging of durable agrotechnical cares the lateral roots of pine are pruned, what leads to blunting of its growth in future [1].

Alongside with these directions of search of all-purpose technological schemes by the first author were done certain steps in working for the new schemes of pine growing: а) growing of cultures with perspective technological corridors; b) the shift of the step of planting withinthe stand: rows which remain for growth are planted more rare, and those which are cut in the process of growth -more thick; c) phytomelioration; d) the shift of the basement of the target program of certain assortment growing.

The initial experimental model on which the all-purpose technological scheme of the growing of pine was worked off were the nest and row cultures in the Trostyanets State forest enterprise. In these cultures the rows of sites 1 х 1 m interchanged with 4-meter technological corridors, in which birch was planted in rows. Afterwards the birch was cut out by the care cuttings or fell out in the process of growth (the separate specimens of birch were retained up to the present time). The data mentioned in table 1 testify that cultures created in fresh sub-pinery (B2) in 1950 year by B.V. Tkachenko have a satisfactory state over durable period [2]. In this complex experiment are engaged such factors: a different way of planting; a different density of planting in site; a different common density of planting; a different intensity of foresty cares (in variants with care cuttings a lower way of cuttings of middle intensty was used, and in variants without cuttings – cleaning of deadwood). The dynamics of cultures density and the differentiation of stand canopy (table 1 and 2) testify that there is no necessity to create cultures more dense than 6 ths. pieces/ha. The proportional class structure of the most rare variant (with 5 seedlings in 1 site) testify that the stand is normally developed. In 24 years this variant of experiment is inferior to a row culture in stock (with location 2 х 0.5 m) by 34%, in 31 years – excess by 27%, in 39 years – difference within 6%, in 45 years – again excess by 21% (at high tempos of increment : mean – 7.2; current – 19.6 cbm ha-1). In described cultures in 10-year age because of limiting the growth of plants luminous factor, part of the individuals comes out with its crowns beyond the bounds of rows in space over technological corridors. This brings to the complementary accumulation of increment in nest cultures in the coulisses of trees on sites. In nest cultures up to 30-year age is observed a "break-down" of the trees of IV-V classes of growth as to G.Kraft. The competition of plants with the rise of density of planting in variants without thinning leads to the deterioration of class structure of stand (see table 2).

Table 1 – Taxational characteristic of nest and row cultures in the Trostyanets State forest enterprise, Soumi region

	Plan-ting densi-ty, thous. pieces per ha
	Plan-ted in one site, pieces
	Stems number, pieces per ha
	Average
	Ca-pa-city class
	Completeness
	Stock, cbm ha-1
	Increment, cbm ha-1

	
	
	
	diameter, cm
	height, m
	
	abso-lute
	rela-tive
	
	ave-rage
	cur-rent

	24 – year – old

	6.3
	 5
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	1885
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	12,6
	11.8
	I
	23.6
	0.66
	151.6
	6.3
	

	
	 5
	Variant of experiment is absentee

	12.5
	 10
[image: image18.wmf]x


	2355
	11.6
	10.9
	I
	21.9
	0.61
	170.6
	7.1
	

	
	 10
	6010
	 8.8
	10.4
	I
	36.7
	1.03
	200.1
	8.3
	

	25
	 20
[image: image19.wmf]x


	2268
	11.4
	10.1
	I
	23.3
	0.65
	130.9
	5.4
	

	
	 20
	6100
	 8.2
	 9.5
	I
	32.6
	0.91
	179.9
	7.5
	

	10
	2x0.5
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	3520
	12.4
	10.9
	I
	42.6
	1.19
	229.6
	9.6
	

	31 – year – old

	6.3
	 5
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	14.1
	14.2
	Ia
	31.1
	0.78
	240.3
	7.8
	12.7

	12.5
	 10
[image: image25.wmf]x


	2190
	12.5
	13.3
	I
	27.5
	0.69
	242.0
	7.8
	10.2

	
	 10
	3350
	11.1
	13.2
	I
	36.6
	0.92
	228.5
	7.4
	4.0

	25
	 20
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	2056
	13.3
	13.4
	I
	28.6
	0.72
	215.9
	7.0
	12.1

	
	 20
	3350
	11.0
	13.1
	I
	31.7
	0.79
	189.5
	6.1
	1.4

	10
	2x0.5
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	1870
	13.4
	12.2
	I
	27.0
	0.68
	188.5
	6.1
	-5.9

	39 – year – old

	6.3
	 5
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	1230
	18.5
	18.9
	Ia
	33.2
	0.88
	206.8
	4.6
	-4.2

	12.5
	 10
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	1305
	15.5
	16.0
	I
	24.6
	0.65
	250.3
	5.6
	1.0

	
	 10
	2500
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	14.7
	16.3
	I
	42.6
	1.13
	344.4
	7.6
	14.5

	25
	 20
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	1325
	17.8
	17.0
	I
	32.8
	0.87
	283.6
	6.3
	8.5

	
	 20
	1688
	16.0
	16.1
	I
	33.8
	0.90
	282.9
	6.2
	11.7

	10
	2x0.5
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	1020
	18.3
	16.1
	I
	26.7
	0.71
	220.3
	4.9
	4.0

	45 – year –old

	6.3
	 5
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	1215
	19.2
	19.7
	Ia
	35.2
	0.78
	324.6
	7.2
	19.6

	12.5
	 10
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	1285
	18.0
	17.8
	I
	32.8
	0.73
	280.8
	6.8
	5.1

	
	 10
	2562
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	15.1
	17.9
	I
	46.3
	1.03
	397.1
	8.8
	8.8

	25
	 20
[image: image40.wmf]x


	1231
	18.2
	19.1
	I
	32.2
	0.71
	299.7
	6.7
	2.7

	
	 20
	1375
	17.3
	18.5
	I
	32.2
	0.71
	293.1
	6.5
	1.7

	10
	2x0.5
[image: image41.wmf]x


	981
	19.5
	18.3
	I
	29.6
	0.66
	268.6
	6.0
	8.0


Note:
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 – version with care cuttings; 
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 – temporary experimental plots were layed.

Table 2 – Tree representation of different classes of growth in nest and row cultures of Trostyanets State forest enterprise, Soumi region

	Plan-ting densi-ty, thous. pieces per ha
	Plan-ted in one site, pieces
	Stems number, pieces per ha
	Main canopy
	Lagging canopy

	
	
	
	I
	II
	III
	total
	IV
	V
	dead-wood
	total

	24 – year – old

	6.3
	5
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	1885
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	275
	615
	860
	1750
	120
	15
	-
	135

	12.5
	10
[image: image48.wmf]x


	2355
	240
	555
	1265
	2060
	290
	5
	-
	295

	
	 10
	6010
	440
	470
	1430
	2340
	1100
	1560
	1010
	3670

	25
	20
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	2268
	247
	449
	1134
	1830
	413
	15
	-
	488

	
	 20
	6100
	260
	344
	1635
	2239
	1330
	2083
	448
	3861

	10
	2x 0.5
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	3520
	360
	980
	1600
	2940
	560
	10
	10
	580

	31 – year – old

	6.3
	5
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	1980
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	235
	370
	785
	1390
	375
	155
	60
	590

	12.5
	10
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	2190
	165
	380
	835
	1380
	535
	190
	85
	810

	
	 10
	3350
	200
	650
	500
	1350
	1000
	600
	400
	2000

	25
	20
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	2056
	200
	438
	750
	1388
	462
	156
	50
	668

	
	 20
	3350
	250
	200
	750
	1200
	1050
	900
	200
	2150

	10
	2x0.5
[image: image56.wmf]x


	1870
	250
	430
	650
	1330
	350
	130
	60
	540

	45 – year –old

	63
	5
[image: image57.wmf]x


	1215
	130
	150
	465
	745
	305
	105
	60
	470

	12.5
	10
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	1285
	45
	190
	550
	785
	320
	155
	25
	500

	
	 10
	2562
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	125
	94
	718
	937
	531
	250
	844
	1625

	25
	 20
[image: image61.wmf]x


	1231
	69
	144
	562
	775
	306
	144
	6
	456

	
	 20
	1375
	31
	94
	625
	750
	375
	219
	31
	625

	10
	2x0.5
[image: image62.wmf]x


	981
	96
	144
	481
	721
	173
	87
	-
	260


The nest method of creation of cultures is inexpediently to recommend for forestry manufacturing because of impossibility to mechanize silvicultural works and further sharpened competition of plants in sites. This negatively affects on formation of the quality of stems (butt-end bend) in bottom, the most valuable their part. Sharpened competition in the middle of nests brings to that in sites trees retained which were situated on periphery of "envelopes" and they formed two paired rows within 1-metre sites which interchange with 4-metre technological corridors (with birch or without it). Namely paired rows provide the access of machines and machinery to each tree in stand. As the practice showed strict chess location of plants in paired rows is possible only in experiment cultures. In the industrial cultures the plants are disposed spontaneously, where chess location in rows as well as an opposite one is being observed.

In contradistinction to uniformly-selective the linear-selective method [3] affects the change of ecological situation in the stand more abruptly and intensively. At the linear-selective method of tending cuttings the felling of each 6,9 and 12 rows in the age of cleanings and thinnings in most cases provides the desired forestry effect, but it limits the access of forestry machines working organs to the trees in the rows which do not border on technological corridors. Because of the higher level of competition the trees of middle rows are subjected to "stress" in process of growth, which results on their productivity. The stems diameter increment lowers at that to 33 percent in comparison with rows situated on border of the technological corridors. At the reduction of the width of coulisses to 1-2 rows which are left for growth, the factors of risk can be following:

а) cutting of whole rows and obligatory rearing of rows which are left for growth, ruins ecological intercommunications between plants in the stand, causes premature removal of high productive trees I-III classes of growth, decreases the stability of significant number of trees to snowbreak (up to 16%);

b) trees lagging in growth and fresh stumps of cut trees of IV-V classes of growth (from 0.9 till 1.5 ths. pieces/ha) in the rows in humid conditions are the means of infection of stands with root sponge;

c) the trees growth peculiarities at their close position in rows brings to their excessive oppression, and the cut trees left to rot through, make the forest littered with non-liquid wood;

d) in the cultures with permanent step of planting (0.5-0.75 m) at the use of linear-selective method of care cuttings a certain totality of signs may appear (intensive natural thinning, reduction of productivity, potential infection with root sponge, damage by snowbreak, littering) which ruins the structure of cultivated stands;

e) the danger of manifestation of majority of these factors is directly proportional to the age of the stand in which the forestry care is held. 

In the most degree to the nature of growth of pine timber stands corresponds the uniformly-selective method of care cuttings with regime of biologic (autecological) optimum [4] providing the representation of trees of only upper canopy ( i.e. growing in the regime of upper height). Owing to significant stock of ecological permanence of every timber stand in certain ranges around biologic optimum can be achieved an economic (adaptive) optimum of growing stands [5,6,7]. Introduction of forest growing technological processes into practice of complex mechanization supposes using of linear and linear-selective methods of care cuttings with removal of entire rows from the stands. Optimal combination of linear and uniformly-selective methods of care cuttings is achieved by coulisse width of the trees equal to double middle height of lagging canopy by removal at early thinnings (11-20 years ) of each tenth row with uniform thinning of coulisses over whole area and at following types of care cuttings [8]. For pine growing in the main types of site conditions (А0...А3; В0...В4; С0...С3) two universal ways with 1.5 meter interrows [9,10,7] are offered. For ensuring the accessibility of working organs of forestry machines to each tree in the timber stand the width of coulisses decreases to two paired rows.With this goal each 1,2,4,5,7,8 etc. rows are planted with the step of planting of 1.5 meter of main species ( with bush alternation, and at its absence, in separate cases, without it), each 3,6,9 etc. rows – with the step of planting of 0.75 meter and their removal at cleanings (up to 10 years). In this case it is desirable to save bush in the stand as constantly acting phytomelioration, which has an important significance from ecological point of view and at the existent scarcity of mineral fertilizers. The described scheme may be transformed into another universal technological scheme: if in each third row each second seedling of main species to change on bush or empty planting place, and each twentieth row to plant through 2m and to cut its at the age of thinnings under main technological corridor with even thinning of timber stands. 

The theoretical and practical basis of methods is given in works by A. P. Ryabokon [11,12,10,13,14,7].

These ways provide the pine stands with heightened stability to root sponge [15] and entomovermins, snowbreak, fires at essential reduction of labour input on forest growing.The developed technologies are put in the basement of target programs of accelerated reproduction for the types of site conditions В2-3-C2-3 saw log, paper wood (pit wood), their kernel being the economic optimum of stands density and quality of timber stands [5,6,16,17,13]. The regime of target program on saw log: 1st year -5.6 ths pine trees per ha + 2.9 ths pieces of bush; 7-10 years – 1.0 ths trees; 21-23 years – 620-640; 27-30 years – 430-440 stems per ha. The program of care cutting on paper wood (pit wood): 1st year -5.6 ths pine trees per ha; 7-10 years – 1.4 ths trees; 21-23 years -1.0 ths; 27-30 years – 760-830; 37-40 years – 650-700 stems per ha. Knots cutting is made during the cleanings – thinnings to the height of 6-7m (here and further in numerator – saw log, in denominator -paper wood (pit wood)) for 450/700 trees of future. Quality of timber stands: technical ripeness (years) – 50/50; stock (cbm ha-1)- 300/320, including (%): large – 20/-; middle – 60/70; timber quality: the number of annual layers in 1 cm (pieces) – 3.6/5.1 (here and further standard meaning for Ukraine – 5.1); percent of latewood – 33/41 (22), compactness of wood (kg cbm-1) – 490/504 (535), breaking point (MPa) at: compression along fibres – 39/40 (44.1), statistical bending in radial – 40/54 and tangential – 45/58 directions (81.5).

The growing of pine cultures with minimal human influence, including on the territories with heightened radioactive background, and also in the circumstances with the sharp scarcity of working force lets to gain in 80/100 years the stock of timber 520-650/670-860 cub.m per ha [13,14].

Formation of complex pine stand (С2) with heightened recreative properties is possible at the joint conduct of economy on saw log and nut production [18,19].

The quality control of certain timber assortments [16, 20, 21, 22, 23] is carried out according following equations:
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where: 
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 – breaking point (MPa) at compression along fibres at humidity 12%; n – the number of annual layers in 1 cm (pieces); p – percent of late timber (%); m – compactness of wood at humidity 12% (kg cbm
[image: image66.wmf]1

-

); r and R
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- accordingly, correlation and determination coefficients; F – Fisher's criterion.

The examples of practical use of equations are shown in the table 3.

The concrete introduction of the main positions of elaborated guide-lines on target programs of intensive growing technologies at computative pine cutting area of the Ukraine 20 (in perspective 22) ths ha year-1 will give the economy of means 2-3 mln. dollars per year and will provide at modern cutting cycles the doubling of the stock of main use of pine forests of Ukraine from 6 till 12 mln. cbm year-1
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ПРОБЛЕМИ ЕКОЛОГІЧНОЇ ТА ТЕХНОГЕННОЇ БЕЗПЕКИ
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В.О. Андрущенко
Харківський національний аграрний університет ім. В.В.Докучаєва

ЕКОЛОГО-ЕКоНОМІЧНІ АСПЕКТИ ПРОТИерозійної ДІЇ ЛІСОСМУГ НА ПРИКЛАДІ ВСАТ „тЕРНІВСЬКе” хАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ
У статті приведена характеристика захисних лісонасаджень в межах користування ВСАТ „Тернівське” Харківської області. Еколого-економічна роль лісосмуг оцінена з точки зору втрат гумусу та азоту, фосфору і калію, а також їх компенсації внесенням гною та мінеральних добрив.

Екологічна ситуація у східному регіоні України, зокрема в Харківській області, залишається досить складною. Висока щільність населення, наявність значної кількості автотранспорту та підприємств з їх викидами шкідливих речовин в атмосферу зумовлюють високий рівень антропогенного навантаження на довкілля, у тому числі на агроекосистеми. Основною небезпекою для грунтів є водна, а частково і вітрова ерозія, в боротьбі з якою ефективним засобом є захисні лісонасадження. Концепція розвитку землероб-ства, визнання пріоритетної ролі фітомеліорацій в комплексі меліоративних заходів посилюють актуальність захисного лісорозведення в комплексі з агротехнічними, гідротехнічними і організаційно-господарськими заходами. Нами була проведена оцінка ґрунтозахисної ролі лісонасаджень та інших складових комплексної меліорації у нижній частині водозбору річки Роганка з врахуванням фактичного і потенційно можливого їх стану. Для цього було проведено рекогносцирувальне обстеження сільськогосподарських угідь ВСАТ „Тернівське”, в тому числі захисних лісосмуг. Описувались наслідки водної ерозії на полях, стан лісосмуг та їх біометричні показники. Крім результатів обстежень використані наявні в господарстві планові, звітні, проектні матеріали, літературні джерела [1,2,4]. Дослідження виконувалися з прив’язкою до земельних фондів різної еродованості і водоохоронної зони [3]. 

Дослідженнями в першу чергу було охоплено наявні захисні лісонасадження з розкриттям наступних питань:

· види насаджень, особливості їх розміщення на місцевості;

· загальний стан і біометричні показники;

· роль лісонасаджень в регулюванні поверхневого стоку.

Згідно прийнятих стандартів захисні лісонасадження виконують наступні функції:

· господарські (збільшення урожаю сільськогосподарських культур, отримання додаткової продукції в результаті меліоративного виливу лісонасаджень, отримання продукції лісонасаджень-деревини, отримання ресурсів побічного користування – плоди, ягоди, гриби тощо);

· функції, що створюють середовище (ґрунтозахисні, водоохоронні, біоценотичні);

· соціальні функції (психосоціальний вплив, санітарно-гігієничне та рекреаційне значення).

Після виконання досліджень була отримана інформація про наявні лісонасадження в межах привододільного, присіткового і гідрографічного фондів на території ВСАТ „Тернівське” ( табл. 1).

Таблиця 1 – Видовий склад лісонасаджень

	Лісонасадження

	Суцільні
	Лісосмуги

	34.4
	полезахисні
	водорегулюючі
	прибалкові
	вітроломи
	разом

	
	38.0
	7.2
	12.2
	11.7
	69.1


В результаті обстеження виявлено, що захисні лісосмуги не охороняються, за ними не ведеться належний догляд. Всі вони мають щільну конструкцію, у багатьох місцях засмічені відходами, зріджені самовільними рубками. Замість належної головної породи дуба у лісосмугах переважає ясен звичайний і зелений та клен американський. Фактична ширина 4-7 рядних лісосмуг перевищує проектну майже в 2 рази, тому з користування виключено близько одного відсотка земель. В зоні однієї висоти лісосмуг, яка займає 16 % площ прилягаючих полів, спостерігається значне зниження урожайності сільськогосподарських культур. Розміщення лісосмуг не відповідає вимогам контурно-меліоративної організації території – майже всі вони розміщені не впоперек схилу, а під кутом до горизонталей місцевості, а деякі – вздовж схилу навіть на присітковому земельному фонді з похилом 60. Орні землі при-сіткового фонду страждають від водної ерозії не тільки від неправильного розміщення лісосмуг, а і по причині відсутності найпростіших гідротехнічних протиерозійних споруд на полях і в лісосмугах у вигляді земляних валів – терас, стокорегулюючих валів – канав та ін., а також деяких агротехнічних і лукомеліоративних заходів (обвалування зябу, буферні смуги та ін.).

Незважаючи на недоліки, лісосмуги захисною висотою 15-16 метрів позитивно і багатогранно впливають на сільськогосподарські угіддя і екологічні умови місцевості.

Еколого-економічна роль лісонасаджень оцінювалась з точки зору втрат гумусу і компенсації їх гноєм та втрат азоту, фосфору і калію і компенсації їх азотними, фосфорними і калійними добривами. Для цього були обстежені три польові і одна ґрунтозахисна сівозміни з метою виявлення відповідності площ слабозмитих і середньозмитих ґрунтів згідно даних землевпорядкування фактичним площам, а також виконані відповідні розрахунки. Виявилось, що площа слабо змитих ґрунтів з похилом поверхні до 30 становить 1016,5 га, а площа середньозмитих з похилом поверхні 3- 6% – 874,8 га. Результати наведено в табл. 2.

Таблиця 2 – Показники річних втрат гумусу від ерозії та компенсації гноєм на території ВСАТ „Тернівське”

	Види угідь, ступінь змитості грунту
	Втрати гумусу, ц/га
	Загальні втрати гумусу, ц
	Компенсація втрати родючості органічними добривами, ц/га
	Компенсація втрат родю-чості на всій площі, ц

	Рілля:

слобозмиті (І)
	3,57
	3425,41
	53,6
	51429,2

	середньозмиті (ІІ)
	9,06
	2909,17
	135,9
	43637,49

	Сіножаті і пасовища:
	
	
	
	

	І
	3,07
	174,99
	46,1
	2627,7

	ІІ
	7,80
	4318,86
	117,0
	64782,9

	В середньому по сільськогосподарсь​ких угіддях:
	
	
	
	

	І
	3,53
	3588,25
	52,9
	53772,8

	ІІ
	8,76
	7656,24
	131,4
	114909


Як видно з даних табл. 2, для відновлення родючості в середньому по сільськогосподарських угіддях в господарстві необхідно внести 53773 ц органічних добрив на слабо змитих землях і 114909 ц – на середньозмитих.

Втрати азоту, фосфору і калію та їх компенсація мінеральними добривами приведені в табл. 3.

Значної частини втрат від вимивання добрив і шкоди від забруднення ними водних ресурсів можна було б уникнути при дотриманні науково обґрунтованих принципів землеробства і захисного лісорозведення.

Для виправлення ситуації, що склалася і для підвищення благотворної різнобічної екологічної ролі лісосмуг на території землекористування доцільно запровадити відомі агротехнічні, меліоративні та організаційні заходи та реконструкцію лісосмуг. 

Так, існуючі лісосмуги потребують обрізки нижніх гілок в деревах крайніх рядах, а у 20-метровій смузі полів вздовж лісосмуг в роки парування необхідно розпушувати грунт на підвищену глибину, додатково обробляти грунт важкими боронами. Більше 10% обстежених лісосмуг потрібно розкорчувати і закласти нові з врахування рельєфу, з посиленням гідротехнічними спорудами. Всі лісосмуги потребують рубок догляду, покращення санітарного і природного станів. На полях як привододільного, так і присіткового фонду, а також на сіножатях і пасовищах гідрографічного фонду слід у повній мірі впроваджувати прийоми ґрунтозахисної системи землеробства.
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ПИЩЕВЫЕ ОТРАВЛЕНИЯ БАКТЕРИАЛЬНОЙ ПРИРОДЫ

Рассмотрены некоторые виды пищевых отравлений бактериальной природы, основные источники инфекции, возможные пути распространения, условия, способствующие возникновению отравлений.

Загрязнение окружающей среды негативно влияет на состояние здоровья человека. Из общего количества инородных веществ, которые попадают в организм человека из окружающей среды, 30-80% попадает с пищевыми продуктами.

Все негативные источники пищевых продуктов можно разделить на три группы:

· бактериальное загрязнение;

· ядовитые вещества в продуктах;

· химическое загрязнение.

Группа бактериальных загрязнений и связанные с ней бактериальные пищевые отравления является превалирующей по количеству заболеваний (85-90% всех случаев).

В настоящее время выделяют две группы пищевых отравлений. Одну группу составляют пищевые отравления бактериальной природы, связанные с употреблением пищи, содержащей определенные виды микроорганизмов. Необходимым условием для их возникновения является накопление в пищевых продуктах большого количества болезнетворных микробов и их токсинов (ядов). К возбудителям пищевых отравлений бактериального происхождения относятся сальмонеллы, стафилококки, клостридии ботулизма и перфрингенс, кишечная палочка, энтерококки, бациллы цереус и некоторые другие виды микробов.

По своей природе заболевания этой группы являются пищевыми токсикоинфекциями. Таким определением подчеркивается двойственный характер развивающегося патологического процесса, связанного, с одной стороны, с явлениями интоксикации, а с другой – с размножением в организме живых микробов.

К другой группе относятся пищевые отравления небактериальной природы, связанные с употреблением в пищу ядовитых продуктов растительного (грибы, ягоды, семена, корни, клубни и др.) и животного (рыбы, железы внутренней секреции убойного скота) происхождения. А также неорганические (соединения ртути, свинца, меди, мышьяка, цинка и др.) и органические вещества (ядохимикаты, используемые в сельскохозяйственной практике и др.). Небактериальные пищевые отравления встречаются значительно реже и составляют 10-15% от общего числа.

В последнее время чаще всего наблюдаются пищевые отравления вызываемые сальмонеллами и клостридиями ботулизма. 
Отравления, вызываемые сальмонеллами. Сальмонеллы относятся к семейству кишечных бактерий и представляют собой мелкие подвижные палочки сложного антигенного состава. Число известных представителей рода сальмонелл с каждым годом увеличивается. К настоящему времени описано около 2000 видов сальмонелл, из них у человека выделено более 700 видов.

Сальмонеллы хотя и не образуют спор, но отличаются относительно высокой устойчивостью к действию различных физических и химических факторов внешней среды, а также антибиотиков. Они хорошо переносят высушивание, сохраняясь при комнатной температуре на различных предметах в течение 2,5-3 месяцев, в сухих испражнениях животных – до 3-4 лет. Длительно сохраняется жизнеспособность сальмонелл и при низких температурах. Так, в замороженных овощах (при -18(С) сальмонеллы сохраняются в течение 2-2,5 лет.

Особую эпидемиологическую важность представляют данные о сроках жизнеспособности сальмонелл в продуктах питания. В молочных и готовых мясных продуктах (студне, сосисках; колбасах) эти микробы не только длительно сохраняются (до 3-4 месяцев), но и размножаются, не изменяя внешнего вида и вкусовых свойств продуктов. Cинтетические оболочки колбасных изделий повышают выживаемость сальмонелл. В масле эти микробы могут обнаруживаться в течение 4 месяцев при условии хранения при комнатной температуре и 9-10 месяцев – в условиях холодильника. В твороге жизнеспособность сальмонелл наибольшая (до 34 месяцев при комнатной температуре), при этом количество микробов возрастает в первые месяцы хранения по сравнению с исходным уровнем в 12-17 раз. В воде, особенно с низкой рН, сальмонеллы выживают до 2 месяцев. Стойко переносят сальмонеллы копчение, соление, действие кислот и термическую обработку. Для обезвреживания инфицированного сальмонеллами мяса (весом до 400 г.) необходимо варить его не менее 2,5 часа.

Наиболее часто сальмонеллезные токсикоинфекции возникают у людей при употреблении инфицированного мяса и мясных продуктов (75-85% случаев), реже (15-25% случаев), они связаны с яйцами, молоком и др.

Наибольшую опасность представляют мясные изделия, приготовленные из измельченного мяса (ливер, фарш, холодец), так как в процессе измельчения возможно рассеивание сальмонелл из очага размножения по всей массе мяса. При благоприятных температурных условиях в среде с огромной поверхностью происходит обильное размножение бактерий. Значительно реже сальмонеллы передаются через молоко, яйца, рыбу. Известны случаи передачи этих микробов через овощи, салаты, приготовленные из инфицированных овощей, фрукты, ягоды, кондитерские изделия. Важно отметить, что даже массивное обсеменение сальмонеллами пищевых продуктов не изменяет их цвета, запаха, вкуса и консистенции, то есть органолептических свойств. Возможен и водный путь распространения инфекции.

Отравление сопровождается желудочно-кишечными расстройствами, тошнотой, рвотой, повышением температуры. Заболевание длится от 2 до 7 суток. Смертельные исходы составляют не выше 0,5% случаев и наблюдаются обычно у больных, истощенных предшествующими хроническими заболеваниями, у стариков и детей.

Отравления, вызываемые клостридиями ботулизма. Эта группа пищевых отравлений, называемых ботулизмом, относится к числу самых тяжелых заболеваний, связанных с употреблением инфицированной пищи. Ботулизм при запоздалом распознавании и лечении нередко заканчивается гибелью больных. Наиболее тяжелое заболевание с самой высокой летальностью вызывается бациллой ботулизма, выделяющей токсин типа А.

Возбудитель ботулизма относится к роду клостридий. В настоящее время известно 6 типов возбудителя, обозначаемых заглавными буквами латинского алфавита А, В, С, D, Е, F. По своим свойствам он значительно отличается от других возбудителей пищевых токсикоинфекций. Рассматривая его под микроскопом, можно выявить палочки с утолщениями около одного из концов, придающие им сходство с теннисной ракеткой. В месте утолщений расположены овальные тельца – споры, которые очень устойчивы. Споры сохраняют жизнеспособность при таких условиях, когда погибают все другие живые организмы. Так, они выдерживают температуру кипения в течение 5 час, погибая только через 6 часов, сохраняют жизнеспособность в спирте в течение 2 месяцев, противостоят действию кислот и формалина.

Благодаря способности к спорообразованию возбудитель ботулизма может длительно сохраняться. В форме спор микроб находится в почве, подвергаясь разнообразным воздействиям внешней среды. Споры сохраняются и при обычной кулинарной обработке пищевых продуктов. Для их уничтожения требуется автоклавирование, нередко повторное.

Возбудитель ботулизма в отличие от других микробов выделяет ядовитое вещество – токсин, представляющий собой самый сильнодействующий из известных в мире ядов. Одна стомиллионная доля грамма этого токсина убивает морскую свинку, три десятимиллионных доли грамма смертельны для человека весом 75 кг, а 1 кг токсина в высушенном виде достаточно для отравления всего населения земного шара.

Ботулинический токсин может оказывать свое действие не только при попадании в организм с пищей, но и при вдыхании содержащего токсин воздуха. Наиболее высокая отравляющая способность ботулинического токсина при поступлении его через дыхательные пути, а смертельная доза, при таком проникновении минимальная, используется империалистами в производстве бактериологического оружия.

Токсин палочки ботулизма способен всасываться через неповрежденную слизистую оболочку желудочно-кишечного тракта и не разрушается под действием пищеварительных ферментов в организме. Обычная кулинарная обработка, как правило, приводит к его разрушению. Так, нагревание до 80(С разрушает токсин в течение 30 мин. Для накопления в пище токсина (его выделяют только палочковидные формы возбудителя, образующиеся при прорастании спор) нужно определенное время и благоприятные температурные условия. При температуре 30-37°С опасное для человека количество токсина образуется меньше чем за сутки.

Характерной особенностью палочки ботулизма является способность к размножению и токсинообразованию при почти полном отсутствии кислорода (воздуха). Анаэробные условия, благоприятные для размножения возбудителей ботулизма и накопления токсина, создаются в герметически закрытых банках (консервах), в глубинных участках твердых пищевых продуктов (сырокопченые окорока, колбаса, соленая, вяленая или копченая рыба).

Возбудители ботулизма широко распространены в природе и часто обнаруживаются в почве, особенно в южных районах. Являясь нормальными обитателями кишечника млекопитающих (животных, человека) и рыб, клостридии ботулизма с испражнениями выделяются в почву и воду, где длительно сохраняются в виде спор. Отсюда возможно попадание микробов на овощи, ягоды, грибы, фрукты, а также в кишечник рыб и животных и на сырье для приготовления колбас, консервов и других продуктов.

Споры возбудителя, попадающие в консервы с неотмытыми комочками почвы, при недостаточной термической обработке и в условиях герметизации прорастают, а образующиеся палочки выделяют токсин.

В отличие от доброкачественной пищи такие продукты могут иметь специфический запах прогорклого масла, в ряде случаев «щиплющий» вкус, становятся бледными на вид, рыхлой консистенции. Металлические банки с зараженными консервами часто вздуваются (так называемый бомбаж). Однако все эти признаки непостоянны, и пищевые продукты с большой концентрацией ботулинического токсина, определяемого лабораторными методами, могут на вид ничем не отличаться от доброкачественных.

Как правило, заболевают не все, употреблявшие в пищу твердые инфицированные продукты, а примерно третья часть из них, что, по-видимому, зависит от гнездового расположения токсина в этих продуктах. Первые признаки болезни появляются спустя несколько часов или несколько дней после приема инфицированного продукта. Больных беспокоит тошнота, тяжесть и боли в области желудка, сухость во рту, головные боли, головокружение, быстрая утомляемость. Наиболее характерны для ботулизма симптомы расстройства зрения, связанные с поражением ядер глазодвигательных нервов, также симптомы, связанные с расстройством глотания и речи, вызванных нарушениями иннервации мышц глотки, языка и мягкого нёба. Появляется хриплость и осиплость голоса, неразборчивая, замедленная, гнусавая речь, может быть полная потеря голоса.

Значительно страдает функция желудочно-кишечного тракта, поражаются почки. Наблюдаются признаки поражения сердечно-сосудистой системы. Самыми опасными проявлениями ботулизма являются расстройства дыхания, наиболее выраженные к 3-4 дню болезни. Течение ботулизма обычно тяжелое, возможен смертельный исход (от 15 до 70% в разных странах).

Предупреждение пищевых токсикоинфекций основано на проведении системы мероприятий санитарно-гигиенического и эпидемиологического характера. Все мероприятия по профилактике пищевых, токсикоинфекций могут быть представлены в виде нескольких групп.

Первая группа предусматривает мероприятия, направленные на уничтожение источников инфекции и проводится совместными усилиями ветеринарной и медицинской служб.

Ко второй группе профилактических мероприятий относится соблюдение строгих санитарных правил регламентирующих заготовку, хранение, транспортировку пищевых продуктов, приготовление и реализацию пищи на предприятиях общественного питания. 

Третья группа профилактических мероприятий направлена на предупреждение размножения возбудителей в пищевых продуктах и по возможности на их уничтожение. 
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До методики оцінки екологічного ризику

Визначено поняття екологічного ризику, що визначає ймовірність виникнення негативних екологічних ситуацій, показано методику оцінки екологічного ризику, що включає систему оцінки ризику, основні етапи, та інтегральну оцінку. 

В останні десятиріччя досить великого значення набула проблема оцінки ризику стану навколишнього середовища для забезпечення національної безпеки України. Це проявляється у виникненні потенційної загрози життю та здоров’ю людини (населенню) через негативний вплив факторів техногенного (антропогенного) та природного походження на стан навколишнього природного середовища [1]. 
Екологічний ризик – це ймовірність виникнення негативних екологічних ситуацій, що вимірюється: можливими показниками збитку (кількість жертв, число зруйнованих об’єктів, кількісні показники недоотриманої промислової продукції та ін.); можливим рівнем забруднення навколишнього природного середовища; можливими масштабами погіршення якості природних ресурсів, деградації природних систем [2].

Аналіз ризику – це комплекс дій для вивчення, аналізу та ідентифікації механізмів явищ, що мають значний вплив на стан здоров’я та спосіб життя людини, з метою запобігання негативного впливу та попередження його виникнення взагалі. Результатом аналізу ризику є оцінка видів екологічної безпеки (соціально-екологічний, біосферно-екологічний та ресурсно-екологічний види).

Оцінка ризику проводиться такими способами:

· за аналогією з іншими об’єктами, що схожі з даними за основними параметрами;

· за статистичними даними (за результатами подій, що вже відбулись);

· теоретичним шляхом.

Проте оцінка ризику, незважаючи на її добру вивченість, дає ймовірнісну картину і в більшості випадків носить прогнозний характер. Сенс є становити дослідження факторів забруднення навколишнього середовища та запобігання його негативним наслідкам. На сучасному етапі розвитку важливо змінити філософію оцінки впливу техногенних факторів на здоров’я людини та якісного стану довкілля, через те що досі вважається ризиком не цінність свого життя і здоров’я, що не була піддана небезпечному впливу, а кількісна характеристика осіб, що зазнали впливу негативних факторів, в результаті отримали захворювання різного ступеня важкості або мали летальний результат. Також необхідно відмітити, що для кожної людини є нормальним ризикувати своїм життям та здоров’ям при умові, що вона сама може цей ризик обирати. У той же час новий вид діяльності лякає людину значно більше, ніж наслідки вже знайомої діяльності [3]. 

Розходження сприйняття ризику населенням та оцінки його спеціалістами постійно зростає. Тому оцінка ризику ситуації повинна проводитися, враховуючи характер сприйняття ситуації населенням, тобто вважаючи, наскільки важливі для людини питання стосовно стану навколишнього природного середовища.

Основною проблемою оцінки ризику є визначення ймовірності несприятливих ефектів: чи зазнає людина негативного впливу при різному ступеню забруднення навколишнього середовища, та яка ймовірність того, що у людини виникнуть захворювання, патології або інші прояви впливу техногенних факторів на стан її здоров’я. Крім визначення ймовірності виникнення ризику необхідно оцінити втрати, що можуть бути пов’язані з ним.

Для оцінки екологічного ризику й необхідно виконати досить великий об’єм досліджень, визначити часові складові природних та техногенних факторів (мал. 1). На мал. 1, запозиченому з роботи [4], наведені доповнення автора (виділені потовщеними лініями). 

Також при оцінці ризику необхідно враховувати: тип природної системи; тип діяльності (будівництво, рекреація, сільське господарство, медичне обслуговування, тощо); просторовий рівень; ступінь стійкості природних систем [4].

Усі складові можна оцінити в балах експертним шляхом, тоді інтегральний показник екологічного певного виду ризику буде визначений як добуток цих оцінок (балів) та ймовірність його виникнення. Експерти (люди) по відношенню до різного ступеня ризику використовують різні системи оцінок, через це експертний метод не дає належного результату, що потребує дослідження.

Інтегральна оцінка екологічного ризику повинна враховувати не лише екологічні показники, а й оцінки, що пов’язані з населенням і господарством [4]. Так, при оцінюванні ризику враховується економічна ефективність виробництва та використання природних ресурсів, відхилення показників стану природних ресурсів від прийнятих в якості прийнятних.

Показники, що входять до інтегральної оцінки ризику, визначаються на підставі стандартної інформації (гідрометеорологічної та санітарно-епідеміологічної служб).

Дуже важливо вчасно визначити ступінь екологічного ризику даного об’єкту, для попередження наслідків впливу природного або техногенного факторів на стан навколишнього природного середовища та здоров’я людей, та мобільного вирішення проблеми, при наявності, що вже склалася. Не меншого значення має психологічна підготовленість населення, що потенційно піддана ризику, для чого проводяться соціологічні опитування, інформування людей через засоби масової інформації та ін.[5].

Перспективи досліджень оцінки екологічного ризику мають велике значення для забезпечення безпечного життя та стану здоров’я населення, а також зменшення техногенного навантаження на природне навколишнє середовище. В подальшому планується робота над визначенням основних факторів забруднення і та їх зв’язок зі станом здоров’я населення, кореляційний аналіз цих показників.
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Радиоэкологическая ситуация Зоны Отчуждения Чернобыльской атомной электростанции

Рассмотрена проблема загрязнения радионуклидами в Чернобыльской Зоне Отчуждения. Проведен сравнительный анализ химического состава почв и выявлены отклонения от нормы. Сделан прогноз возобновления почв и биоресурсов в связи с дальнейшим отсутствием антропогенного воздействия.

Радиоэкологическая обстановка территорий, загрязненных радиоактивными веществами определяет риски для населения, находящегося не только на этих территориях, но и проживающего за ее пределами, особенно по ходу основных миграционных потоков. При этом радиоэкологическая ситуация зависит не только от содержания радиоактивных веществ, или доз (внешних). Также мерой радиоэкологического риска будет являться количество и доступность определенного радионуклида (либо всей их совокупности) компонентам биогеоценоза – грунтовым водам, растениям, животным, водной системе, как источникам последующего поступления радионуклидов в человеческий организм. Хотя данным вопросам всегда уделялось много внимания в радиоэкологических исследованиях, и мы хотим показать системный подход, в рамках которого результаты можно было бы консолидировать и связать с изменением ландшафта, сорбционными характеристиками почвы и другими важными характеристиками. 

Площадь Зоны безусловного (обязательного) отселения Киевской области составляет 284 км2. Общая площадь территории с уровнем загрязнения радиоцезием выше 555 кБк/м-2 составляет 195 км2.

Зона – это территория, на которой можно и нужно изучать экологические и биологические эффекты как воздействия радиации на природу, так и собственно природные изменения в отсутсвие антропогенного воздействия.

Максимальные уровни загрязнения в непосредственной близости от ЧАЭС достигают по 137Сs 1000–1500, по 90Sr – 600–800 и по 239–240Pu – 2–3 Ки/км2 соответственно [1]. Особенности Чернобыльской аварии (тепловой взрыв, горение коммуникаций и графита, выбросы с материалами, использованными для тушения) предопределили разнообразие форм радиоактивных выпадений. Изменения метеоусловий района в этот период привели к неравномерному распределению разных физико-химических форм радионуклидов, выброшенных на территорию ближней зоны ЧАЭС и в зоны так называемых цезиевых пятен. Наложение указанных факторов на неоднородные ландшафтные и почвенно-агрохимические характеристики территории обусловили сложную, трудно классифицируемую радиоэкологическую ситуацию. Однако наибольшую радиоэкологическую уникальность территории зоны отчуждения создало наличие в выпадениях малорастворимой фракции радионуклидов, связанных с топливной матрицей и другими выброшенными диспергированными материалами.

За прошедшее после аварии время значительная часть выпавших топливных частиц подверглась выветриванию и выщелачиванию под влиянием почвенных и климатических факторов. Это привело к перераспределению радиоактивных веществ между почвенными компонентами, изменению их физико-химического состояния, подвижности и биологической доступности.

Указанные процессы, наряду с физическим распадом коротко- и среднеживущих радионуклидов способствовали динамическому изменению радиоэкологической обстановки в зоне отчуждения. В пределах зоны отчуждения ЧАЭС топливные частицы могут определять до 80% общего загрязнения территории зоны, особенно в ее ближней части (5 км). В южном и юго-западном направлениях от аварийного реактора более 50 % радиоцезия находится в составе топливных частиц. Топливные частицы, осевшие на дно Киевского водохранилища, транспортировались не только воздушным, но и водным путем из речных систем. “Горячие” частицы были обнаружены в донных осадках Киевского водохранилища на глубине до 15 см. Содержание радионуклидов топливной матрицы в озерах Чернобыльской зоны и в осадках старых русел реки Припять все еще очень высокое и является причиной вторичного загрязнения водного бассейна. В ближней 5–км зоне вокруг ЧАЭС “горячие” частицы имеют размер от нескольких микрон до 200 мкм. За пределами 5–км зоны размер частиц уменьшается [9].

К настоящему времени основная доля радионуклидов (до 90%) все еще локализована в верхнем слое 0-5 см почвы, что является отражением высокой сорбционной способности почвы. Вместе с тем следует отметить, что в однотипных почвах ближней зоны ЧАЭС проявляется достаточно четкая зависимость между суммарной плотностью загрязнения и характером распределения радионуклида в почве. Степень перераспределения и глубина проникновения радиостронция и радиоцезия существенно выше на тех участках, где уровни загрязнения ниже, а выпадения носили более мелкодисперсный характер. Возможной причиной этого является присутствие в выпадениях большого количества высокоактивных частиц диспергированного топлива. В результате этого вовлечение значительного количества радионуклидов в процессы миграции в более глубокие почвенные горизонты происходило в разные сроки после их поступления в почву и лишь после выхода из частиц выпадений либо вследствие их деструкции, либо вследствие выщелачивания радионуклидов из матрицы частиц выпадений [2].

Вертикальная миграция 137Cs была более интенсивной для органической почвы в первые два года после выпадения радионуклидов на поверхность почвы, затем заметных отличий в зависимости от типа почвы не наблюдалось. Очевидно, что это было связано с присутствием в выпадениях значительной доли 137Cs в конденсационной водорастворимой форме и преобладанием процесса выхода радионуклида из “горячих” частиц над процессом фиксации почвенными минералами в обеих почвах. Но, поскольку, доля быстромигрирующей фракции радиоцезия была больше для органической почвы (результаты применения модели) на протяжении всего периода наблюдений, то период полувыведения радиоцезия для минеральной почвы составляет большую величину, чем для органической почвы [4]. 

Анализируя полученные за 10 лет данные, можно говорить о существовании общей тенденции к увеличению поступления 90Sr в луговую растительность с течением времени и стабилизации накопления 137Cs луговой растительностью, что связано с общей динамикой физико-химического состояния этих радионуклидов в почве и соответствует результатам, приведенным выше для процесса вертикальной миграции [2].

Исходными данными для определения радиоэкологической ситуации в регионах и дальнейшей оценки возможных дозовых нагрузок на население являются уровни загрязнения почв, питьевой воды, коэффициенты перехода радионуклидов из почвы в сельскохозяйственную продукцию и другие природные продукты питания, и максимально приближенный к реальному рациону питания. Уровни загрязнения почвы и питьевой воды являются специфическими для каждого региона, коэффициенты перехода варьируют в меньшей степени. 
Дозы облучения, полученные населением после Чернобыльской аварии, как правило, оценивались и анализировались, исходя из уровней поверхностного загрязнения почвы. Проведение защитных мероприятий также осуществлялось в соответствии с концепцией, что радиационный риск для населения будет пропорционален уровню поверхностного загрязнения почвы. Однако информация, собранная в последующие годы после аварии на ЧАЭС, показала, что дозы внутреннего облучения населения слабо коррелируют с уровнями поверхностного загрязнения территорий. Это вызвано вариацией параметров перехода радионуклидов из разных типов почвы в сельскохозяйственные растения. 

Нами были обобщены многолетние данные по коэффициентам переходов 137Cs в травостой лугов различных типов территории зоны отчуждения, полученные в результате изучения литературных данных.

Анализ этих данных показал, что для первого уровня группировки достаточно использовать такие базовые почвенно-ландшафтные показатели, как гранулометрический состав и степень увлажнения (тип луга, тип лесорастительных условий), что позволит разбить почвы зоны отчуждения (представленные 608 почвенно-ландшафтными разностями) на 14 групп по усредненным значениям коэффициентов перехода 137Cs [3].

Формирование доз внешнего облучения жителей населенных пунктов тридцатикилометровой зоны происходило в соответствии с радиационной обстановкой и заканчивалось к моменту эвакуации. Часть жителей, покидавших на короткий срок пункт проживания, могла в пункте посещения увеличить или уменьшить суммарную дозу облучения по сравнению с той, которая сформировалась бы в пункте проживания при условии непрерывного нахождения в нем. Поскольку эвакуация жителей Зоны продолжалась две недели, то сопоставлять закономерности формирования доз у жителей населенных пунктов, отселенных в разные сроки, вряд ли имеет смысл. Вместе с тем, дозовые распределения для каждого населенного пункта в отдельности дают достаточно сумбурное представление о картине облучения в целом.


Таким образом, естественные процессы миграции и перераспределения радионуклидов в экосистемах Зоны отчуждения в существенной степени определяют современное радиоэкологическое состояние. Ландшафтно-агрохимические свойства территорий влияют на перемещение радионуклидов по пищевым цепочкам, однако, это имеет практическое значение для территорий с относительно невысокими уровнями загрязнения. На территориях с высокими уровнями именно загрязнение становится лимитирующим. 

Также предполагается увеличение площади древесных пород и кустарников , уменьшение площади территорий, занимаемых лугами. 
Противоречие Зоны отчуждения состоит в том, что с одной стороны – зона это источник опасности (распространения радионуклидов на чистые территории), с другой стороны, зона (точнее ее биоценозы) аккумулирует загрязнение и предотвращает миграцию радионуклидов за ее пределы.
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Розглянуто проблему забруднення радіонуклідами в Чорнобильській Зоні Відчуження. Проведено порівняльний аналіз хімічного складу ґрунтів і виявлені відхилення від норми. Зроблено прогноз поновлення ґрунтів і біоресурсів на найближчі 50 років.

***

Рассмотрена проблема загрязнения радионуклидами в Чернобыльской Зоне Отчуждения. Проведен сравнительный анализ химического состава почв и выявлены отклонения от нормы. Сделан прогноз возобновления почв и биоресурсов на ближайшие 50 лет.

***

The problem of contamination by radionuclides in the Chernobyl Exclusion Zone has been considered. The comperative analysis of the chemical structure of soils has been made and deviations from standarts have been determined. The prediction of soil regeneration and bioresourses has been made for the near 50 years.

Я.О. КОСТЮК, студент, С.В. ПОНОМАРЬОВА, ст. викл.

Харківський інститут соціального прогресу

ЗАБРУДНЕННЯ ХАРЧОВИХ ПРОДУКТІВ НІТРАТАМИ

Розглянуто питання про забруднення харчових продуктів нітратами, шляхи надходження і дія їх на організм людини, контроль та зменшення вмісту цих речовин в овочах і плодах. Приведено рекомендації щодо зберігання, переробки, підготовки плодів і овочів до вживання.

Хімізація сільського господарства відіграє важливу роль в підвищені врожайності і збережені продукції. Вона забезпечує 30-50% приросту врожаю сільськогосподарських культур за рахунок внесення добрив як поживних речовин і за рахунок знищення шкідників за допомогою пестицидів. Але застосування цих хімічних сполук призводить і до негативних екологічних наслідків.

Нітрати – це солі азотної кислоти. Нітрати натрію, калію, амонію і кальцію, котрі на практиці називають селітрами, використовують в якості добрив, які являються джерелами азоту для рослин.

Нітрати і молекулярний азот (
[image: image68.wmf]2
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) є в навколишньому середовищі (повітрі, воді, ґрунті), в продуктах харчування внаслідок кругообігу азоту в природі. В ґрунті нітратів більше, ніж в інших середовищах, у зв'язку з внесенням у нього мінеральних та органічних добрив, потраплянням відходів переробки сировини різними підприємствами, спаленням нафти та ін. З ґрунтів нітрати проникають у воду і рослини, а з водою і продуктами рослинництва – в організм людини. У ґрунти нітрати потрапляють також через дощову воду, яка фіксує сполуки азоту з повітря. Особливо цими сполуками дощова вода збагачується у регіонах з розвиненою промисловістю внаслідок викидання в повітря відпрацьованих газів і кисневих сполук азоту.

При розщепленні білків та інших азотистих сполук, що є в ґрунті, виділяється амоній, який також утворюється з молекулярного азоту за допомогою, азотфіксуючих бактерій. Амоній за допомогою ферментів нітрифікуючих бактерій окислюється до нітратів. Ферменти денітрифікуючих бактерій перетворюють нітрати в азот, який потрапляє знову в повітря. Отже, азот потрапляє в ґрунт з повітря, з азотними добривами, відходами виробництва, амонійними і азотними солями дощової та поливної води.

Органічний азот у ґрунті може гідролізуватись і перетворюватись у мінеральний азот, частка якого становить 5% загального вмісту. Цей азот у ґрунті знаходиться у вигляді катіону і аніону, які всмоктуються рослинами через коріння. Мінеральні форми азоту за допомогою ферментів рослин і мікроорганізмів у корінні, стеблах та листі перетворюються в органічні азотні сполуки – кето- і амінокислоти, а останні – в білки і хлорофіл. У тому випадку, коли в ґрунті незначна кількість азоту і рослини встигають перетворити його в органічні азотні сполуки, в них накопичується дуже мало нітратів. При надмірній кількості добрив тільки 30-50% нітратів перетворюється в корінні на інші сполуки, а решта надходить у стебло, листя, плоди і там відкладається.
Рослини характеризуються різною здатністю накопичувати нітрати. Деякі овочі, плоди акумулюють дуже мало нітратів, інші можуть містити їх до 2,5% сухої маси. Накопичення нітратів у плодах і овочах є нормальним фізіологічним явищем у зв'язку з тим, що азот (так само, як фосфор і калій) – це основа живлення рослин.

Нітратна проблема пов'язана з надмірним використанням мінеральних добрив, хімізацією сільського господарства, погіршенням екології.
Надмірна кількість нітратів у продуктах харчування становить велику небезпеку для здоров'я людини. Останнім часом доведено канцерогенну дію нітратів, особливо в разі тривалого і систематичного надходження їх в організм людини.
В багатьох господарствах для підвищення врожаю продовжують вносити надмірну кількість мінеральних добрив, що призводить до накопичення нітратів у продуктах рослинництва в 2-6 разів більше порівняно з встановленими нормами.
Слід мати на увазі, що накопиченню нітратів сприяє також і надмірна кількість органічних добрив (гній, компост, торф та ін.).
Для того щоб запобігти накопиченню нітратів в овочах, необхідно насамперед дотримуватись рекомендацій наукових установ щодо еколого-токсикологічного регламентування застосування азотних добрив, у яких подано максимально допустимі рівні їх під основні культури для різних ґрунтів та кліматичних зон з урахуванням конкретних місцевих умов.
Вміст нітратів у зв'язку з внесенням надмірної кількості азотних добрив може підвищуватися від 1,5 до 10 разів.
Однією з причин надмірного накопичення нітратів в овочах є нерівномірне внесення добрив при використанні недосконалих розкидачів. Багато добрив залишається посередині проходу агрегату, і овочі, які виросли на цій ділянці, накопичують нітратів у 8-10 разів більше від допустимих рівнів.

На вміст нітратів в овочах впливають тип і склад ґрунту. На важких ґрунтах у них накопичується більше нітратів, ніж на легких, що пояснюється високим поглинанням цих ґрунтів щодо азоту. Тому вони ще довго після внесення добрив постачають рослини азотом.

Брак вологи або її надлишок у ґрунтах і повітрі та значні коливання температури в період вегетації підвищують вміст нітратів в овочах.

На накопичення нітратів в овочах впливає також і освітлення. При доброму освітленні вміст нітратів у продукції в 2 рази менший, ніж при недостатньому. Зменшення освітлення тільки на 1/5 частину призводить до збільшення вмісту, нітратів в овочах у 2 рази. Крім того, на вміст нітратів впливає також добовий цикл вегетації. Овочі, зібрані вранці і ввечері, мають менше нітратів, ніж зібрані в інший час доби. Важливим фактором накопичення нітратів є вид і сорт овочів. Згідно з даними експертів Всесвітньої організації охорони здоров’я, рівень вмісту нітратів визначається видом рослин та їхніми генетичними факторами. Такі овочі, як салат, шпинат, капуста, редька, петрушка, редиска та ін., накопичують велику кількість нітратів – до 4000 мг/кг. Мало нітратів накопичують томати, ріпчаста цибуля, баклажани, огірки. У верхніх покривних листках білоголової капусти нітратів у 2 рази більше, ніж у внутрішніх, у качанів більше, ніж у криючих листках. Коренеплоди моркви з більш інтенсивним забарвленням містять менше нітратів, ніж з менш інтенсивним. Боби квасолі, зелені і перець зелений, солодкий накопичують нітратів більше ніж жовті плоди.

За даними Всесвітньої організації охорони здоров'я, добова норма нітратів становить 5 мг 
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 на 1 кг маси тіла людини, або 300-325 мг.

При розрахунках добової норми нітратів враховують споживання продуктів харчування і питної води.
За стандартом віл питної води може міститися до 45 мг нітратів.
Від 58,7 до 86% добового надходження нітратів у організм людини припадає на овочі.

Лабораторіями харчової токсикології науково-дослідного інституту гігієни харчування і науково-дослідного центру Міністерства охорони здоров'я України зроблено розрахунки середньодобового надходження нітратів з врахуванням вмісту їх в овочах і плодах на території України, які наведені у таблиці.

Самі нітрати не токсичні. Потенційна токсичність їх зумовлена тим, що в надмірних кількостях в організмі людини вони перетворюються в нітрити, які спричинюють зміни стану здоров'я. Перетворення нітратів у нітрити відбувається під дією ферментів мікроорганізмів слинної залози, шлунку і кишок, звідки вони потрапляють у кров і тканини, після чого частина їх вступає в сполуки з іншими речовинами, а друга (50-80%) через 10-12 год. виходить з організму через нирки і сечовий міхур.

Таблиця – Вміст нітратів в овочах і плодах по Україні, мг/кг
	№ пор.
	Овочі, плоди
	Середній вміст нітратів

	1.
	Картопля
	108,7±6,5

	2.
	Капуста білоголова
	337,7±33,3

	3.
	Буряки столові
	1049,7+158,1

	4.
	Морква
	253,2±9,7

	5.
	Огірки у відкритому ґрунті
	165,5±12,9

	6.
	Томати у відкритому ґрунті
	76,4±3,1

	7.
	Кавуни
	37,9±12,8

	8.
	Дині
	83,3±8,3

	9.
	Цибуля-перо
	381,6±31,4

	10.
	Цибуля ріпчаста
	237,9±41,3

	11.
	Яблука
	39,7±5,3

	12.
	Огірки у захищеному ґрунті
	237,8±41,3

	13.
	Томати у захищеному ґрунті
	144,5±16,7


Нітрити діють на гемоглобін крові, внаслідок чого двовалентне залізо гемоглобіну перетворюється в тривалентне. Гемоглобін перетворюється в метгемоглобін, який має темно-коричневе забарвлення. При нормальному вмісті в харчових продуктах нітритів в організмі утворюється близько 2% метгемоглобіну, який завдяки ферментам червоних кров'яних тілець дорослої людини перетворюється знову в гемоглобін.

Нітрати у високих концентраціях діють також на засвоєння вітаміну А, порушують діяльність щитовидної залози, серця, центральної нервової системи.
Ще більш загрозливими для організму людини є нітрозоаміни, які, як показали досліди на тваринах, спричинюють злоякісні пухлини на всіх органах і захворювання печінки. Нітрозоаміни – це сполуки нітратів і нітритів з амінокислотами, які утворюються у шлунку людини, а також знайдені в повітрі і продуктах харчування.

Аміни входять до складу овочів, плодів, м'ясних, молочних продуктів, яєць, які споживає людина, і тому при наявності в продуктах харчування нітратів і нітритів завжди є сприятливі умови для утворення нітрозоамінів.

Нітрозосполуки зумовлюють утворення пухлин на всіх органах, крім кісток. Небезпека збільшується від того, що ракові пухлини утворюються від постійного надходження в організм навіть дуже незначних кількостей нітратів і нітритів.

При достатньому вмісті вітаміну С (аскорбінова кислота) і Е (токоферол), пектинових речовин, поліфенолів в їжі людини, які діють як інгібітори утворення метгемоглобіну, можна зменшити ризик виникнення злоякісних пухлин. Клітковина, яка міститься в овочах і плодах, затримує всмоктування нітрозоамінів у кров. 

Вміст нітратів в овочах можна зменшити, насамперед добираючи сорти, які накопичують мало нітратів, дотримуючи рекомендацій щодо внесення добрив.

Щоб запобігти негативного впливу речовин, які утворюються в організмі людини після вживання продукції з підвищеним вмістом нітратів Міністерством охорони здоров'я України затверджено максимально допустимі рівні нітратів (МДР) у плодоовочевій продукції.

Харчові продукти з вмістом нітратів вище від допустимих рівнів використовувати небезпечно.

Для того щоб запобігти накопиченню нітратів в овочах, необхідно насамперед дотримуватись рекомендацій наукових установ щодо еколого-токсикологічного регламентування застосування азотних добрив, у яких подано максимально допустимі рівні їх під основні культури для різних ґрунтів та кліматичних зон з урахуванням конкретних місцевих умов.

Контроль за дотриманням встановлених допустимих рівнів нітратів у сфері виробництва товарів покладено на органи Держстандарту України.

Аналізи продуктів на вміст нітратів та інших токсичних речовин проводять обласні, зональні, районні лабораторії, токсикологічні пости, проектно-пошукові станції хімізації, а також лабораторії заготівельних, торгівельних організацій, переробних підприємств Укоопспілки.

Контролю підлягає вся плодоовочева продукція, на яку встановлено допустимі рівні вмісту нітратів. Проте у зв’язку з поганою забезпеченістю лабораторіями (в Україні 100 районів зовсім не мають агрохімічних лабораторій, або їх мало) забезпечити цей контроль у ряді областей і районів дуже важко.
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ПРОБЛЕМИ СУЧАСНОЇ ЕКОЛОГІЇ ТА ШЛЯХИ ЇХ ВИРІШЕННЯ

У даній роботі розглянуто сучасні проблеми забруднення навколишнього середовища. Піднімається питання визначення оптимального співвідношення першоприроди з культурним ландшафтом. Розглядаються проблеми переробки промислових та побутових відходів, створення безпечних виробництв. Пропонуються шляхи вирішення проблем екологічної кризи.

Охорона навколишнього середовища і раціональне використання її ресурсів в умовах бурхливого зростання промислового виробництва стала однією з актуальніших проблем сучасності. Результати впливу людини на природу необхідно розглядати не тільки у світлі розвитку технічного прогресу і росту населення, але й у залежності від соціальних умов, у яких вони виявляються. Відношення до природного середовища є мірою соціальних і технічних досягнень людського суспільства, характеристикою рівня цивілізації. Співробітництво між країнами в області охорони природи здійснюється через такі організації як Європейський економічний союз (ЄЕС), Організація об'єднаних націй (ООН) у рамках “Програми ООН по навколишньому середовищу” (ЮНЕП). До головних напрямків діяльності ЮНЕП відносяться екологічні проблеми населених пунктів, а також проблеми здоров'я і добробуту людини, охорона наземних екосистем і боротьба з поширенням пустель, діяльність, пов'язана з екологічним утворенням і інформацією, торгові, економічні і технологічні аспекти з захисту природи, захист Світового океану від забруднення, охорона рослинності і диких тварин, екологічні питання енергетики тощо [1].

Забруднене природне середовище може негативно впливати на “реципієнтів” (людей, промислові , транспортні і житлово-комунальні об'єкти, сільськогосподарські угіддя, ліси, водойми і т.п.). Ці негативні впливи виявляються в основному в підвищенні захворюваності людей і погіршенні їхніх життєвих умов, у зниженні продуктивності біологічних природних ресурсів, прискоренні зносу будинків, споруджень і устаткування.

Сьогодні важливо усвідомлювати нерозривний зв'язок природи і суспільства, що носить взаємний характер. Тут доречно згадати слова А.І.Герцена: "Природа не може суперечити людині, якщо людина не суперечить її законам". З одного боку, природне середовище, географічні і кліматичні особливості впливають на суспільний розвиток. Ці фактори можуть прискорювати чи сповільнювати темп розвитку країн і народів впливати на суспільний розвиток праці. З іншого боку, суспільство впливає на природне середовище проживання людини. Історія людства свідчить як про сприятливий вплив діяльності людей на природне середовище проживання, так і про пагубні її наслідки.

Немає необхідності доводити, що громадське життя знаходиться в постійній зміні. Німецький філософ початку 19 століття Гегель стверджував, що суспільний розвиток – це рух уперед від недосконалого до більш досконалого. Критерії прогресу – у розвитку розуму, суспільної моральності, що лежить в основі удосконалювання всіх сторін життя суспільства.

Згадаємо відомі слова тургенівського героя Базарова: "Природа – не храм, а майстерня, і людина в ній – працівник". До чого веде і вже привела ця установка сьогодні, добре відомо на конкретних фактах.

Сьогодні людство прийшло до розуміння, що подальший розвиток технічного прогресу неможливо без оцінки впливу нових технологій на екологічну ситуацію. Нові зв'язки, створювані людиною, повинні бути замкнуті, щоб забезпечити незмінність тих основних параметрів системи планети Земля, що впливають на її екологічну стабільність.

Природа, не торкнута цивілізацією, повинна залишатися резервом, що згодом, коли велика частина земної кулі буде служити промисловим, естетичним і науковим цілям, стане здобувати усе більше значення еталона, критерію, зокрема естетичного, надалі можливо появу й інших невідомих нині значень цих зон. Тому необхідний раціональний, науково обґрунтований підхід до практики розширення областей незайманої природи, заповідників, тим більше що в міру розвитку науково-технічної революції обсяг негативних впливів на природні естетично цінні об'єкти збільшується настільки, що культурна діяльність, спрямована на компенсацію збитку, що наноситься, часом не справляється зі своїми задачами.

У цих умовах особливого значення набуває визначення оптимального співвідношення першоприроди з культурним ландшафтом. Обґрунтована стратегія і планомірна організація у взаємодіях суспільства з природним середовищем – новий етап природокористування. Набувають особливого значення і усі форми діяльності з естетичної реконструкції природного середовища. Це насамперед культура оформлення площ, що знаходяться у виробництві і реставруються, архітектура рекреаційних ландшафтів, збільшення територій під національні парки, заповідники, розвиток мистецтва створення садів і парків, малих дендродекораційних форм [2]. 

Разом з тим існує і розрив між підвищенням загального культурного рівня населення і культурою відносин до природи. Тому виникає необхідність, по-перше, у створенні системи природоохоронних мір, по-друге, наукового обґрунтування і включення в цю систему критеріїв естетичної оцінки природи, по-третє, розвитку системи екологічного виховання, удосконалювання усіх видів художньої творчості, зв'язаних із природою.

Справжня перспектива виходу з екологічної кризи – у зміні виробничої діяльності людини, її способу життя, її свідомості. Науково-технічний прогрес створює не тільки "перевантаження" для природи; у найбільш прогресивних технологіях він дає засоби запобігання негативних впливів, створює можливості екологічно чистого виробництва. Виникла не тільки гостра необхідність, але і можливість змінити суть технологічної цивілізації, додати їй природоохоронний характер. Один з напрямків такого розвитку – створення безпечних виробництв. Використовуючи досягнення науки, технологічний прогрес може бути організований таким чином, щоб відходи виробництва не забруднювали навколишнє середовище, а знову надходили у виробничий цикл як вторинна сировина. Приклад дає сама природа: вуглекислий газ, що виділяється тваринами, поглинається рослинами, що виділяють кисень, необхідний для дихання тварин.

Безвідхідним є таке виробництво, у якому уся вихідна сировина в кінцевому рахунку перетворюється в ту чи іншу продукцію. Якщо врахувати, що 98% вихідної сировини сучасна промисловість переводить у відходи, то стане зрозумілої необхідність задачі створення безвідхідного виробництва.

Найбільш перспективним способом рішення проблеми є переробка міських відходів. Одержали розвиток наступні основні напрямки в переробці: органічна маса використовується для одержання добрив, текстильна і паперова макулатура використовується для одержання нового паперу, металобрухт направляється в переплавляння. Основною проблемою в переробці є сортування сміття і розробка технологічних процесів переробки.

Економічна доцільність способу переробки відходів залежить від вартості альтернативних методів їхньої утилізації, положення на ринку вторинної сировини і витрат на їхню переробку. Довгі роки діяльність з переробки відходів утруднялася через те, що існувала думка, начебто будь-яка справа повинна приносити прибуток. Але забувалося те, що переробка, у порівнянні з похованням і спалюванням, – найбільш ефективний спосіб рішення проблеми відходів, тому що вимагає менше урядових субсидій. Крім того, він дозволяє заощаджувати енергію і зберігати навколишнє середовище. І оскільки вартість площ для поховання сміття росте через жорсткість норм, а печі занадто дорогі і небезпечні для навколишнього середовища, роль переробки відходів буде неухильно рости [3].

Людство прийшло до розуміння, що подальший розвиток технічного прогресу неможливо без оцінки впливу нових технологій на екологічну ситуацію. Нові зв'язки, створювані людиною, повинні бути замкнуті, щоб забезпечити незмінність тих основних параметрів системи планети Земля, що впливають на її екологічну стабільність.

Кількість енергії і сировини, що зберігаються в процесі переробки, величезна. Алюміній – найбільш енергоємний із усіх матеріалів, що знаходяться в експлуатації, і найчастіше енергія є вирішальним фактором для розміщення його виробництва і найважливішою статтею витрат на його виробництво. Виробництво алюмінію з брухту споживає лише 5% енергії необхідної на його виробництво з бокситів і тому переробка однієї банки з-під напоїв зберігає пів банки бензину. А одна тонна переробленого алюмінію зберігає 4 т бокситів, 700 кг коксу і знижує шкідливі викиди на 35 кг. При дворазовому збільшення переробки алюмінію обсяг забруднень скоротиться на 1 млн. тонн. Ще до енергетичної кризи 1973 року 15-20% потужностей на скляних заводах працювали на переробку скляного бою, але, використовуючи нові технології, особливо в країнах, що розвиваються, скляні заводи працюють тільки на вторсировоні. Кожна перероблена тонна скляного бою зберігає 1,2 т первинної сировини. І так само 2-5% енергії.
Розрахунки показують, що 80% відходів теплоенергетичної, гірничодобувної, коксохімічний галузей придатні в справу. При цьому одержувана з них продукція найчастіше перевершує за своєю якістю вироби, виготовлені з первинної сировини. Наприклад, зола теплових електростанцій, використовувана як добавка при виробництві газобетону, приблизно вдвічі підвищує міцність будівельних панелей і блоків. Велике значення має розвиток природовідтворювальних галузей (лісове, водяне, рибне господарство), розробка і впровадження матеріало- і енергозберігаючих технологій.

Екологічно чистими є і деякі альтернативні (стосовно теплової, атомним і гідроелектростанцій) джерела енергії. Необхідний найшвидший пошук способів практичного використання енергії сонця, вітру, приливів, геотермальних джерел.

Екологічна ситуація викликає необхідність оцінювати наслідки будь-якої діяльності, пов'язаної з втручанням у природне середовище. Необхідна екологічна експертиза всіх технічних проектів.

Ще Ф.Жоліо-Кюрі попереджав: "Не можна допустити, щоб люди направляли на своє власне знищення ті сили природи, що вони зуміли відкрити і підкорити".

Наша задача – всіма доступними методами стимулювати всяку ініціативу і заповзятливість, спрямовану на створення і впровадження новітніх технологій, що сприяють рішенню будь-яких екологічних проблем. Сприяти створенню великої кількості контрольних органів, що складаються з висококваліфікованих фахівців, на основі чітко розробленого законодавства відповідно міжнародним угодам з екологічних проблем. Постійно доносити до всіх держав і народів інформацію з екології за допомогою радіо, телебачення і преси, тим самим піднімати екологічну свідомість людей і сприяти їх духовно-моральному відродженню відповідно до вимог епохи.
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оценка экологической ситуации территории, прилегающей к заводу "коксохим"

В данной работе проведен анализ экологической ситуации на территории, прилегающей к заводу "Коксохим". Проводился химический анализ подземных вод и почвы в радиусе 2 км. На основе проведенных экспериментов сделаны выводы о степени загрязненности почвы и подземных вод на прилегающей территории.

В комплексе экологических проблем, возникающих в крупных промышленных городах, на одном из первых мест стоит проблема загрязнения производственными отходами почв и подземных вод, поскольку они являются неотъемлемой частью жизнедеятельности человека. Ежедневное употребление воды не соответствующей санитарным нормам, а также продуктов питания, выращенных на загрязненных почвах, приводит к возникновению ряда серьезных острых и хронических заболеваний различных органов и систем, а в отдельных случаях ( к генетическим мутациям.

Средства массовой информации достаточно широко освещают экологические проблемы, в частности ( жалобы населения на состояние здоровья, виновниками ухудшения которого часто являются крупные заводы, не в полном объеме выполняющие требования экологического законодательства.

Харьков и многие его заводы, к сожалению, не является исключением. В частности, в начале лета 2003 г. достаточно остро встал вопрос состояния окружающей среды около завода "Коксохим". Этим и обусловлен выбор направления нашего исследования.

Харьковский коксохимический завод был основан в 30-х годах ХХ столетия и специализировался на выпуске кокса с низким содержанием серы для литейных процессов и является единственным в своем роде на Украине.

Однако, с середины 90-х годов и вплоть до наших дней, он вынужден искать свою экономическую нишу. Объемы выпуска литейного кокса резко упали. В данное время кроме основных производств, на "Коксохиме" осуществляют утилизацию отходов пластмасс (полипропилен, композиционные материалы на основе ПВХ, полиарилатов, полиакрилатов, полиамидови др.), путем сжигания. В особенно больших количествах сжигается ПЭТ(тара, для которой в Украине не существует альтернативных экономически выгодных способов утилизации.

Целью данной работы явилось выяснение влияния продуктов сжигания ПЭТ(тары на прилегающие к заводу территории. Изучалось состояние подземных вод и почвы.

Территория вокруг завода застроена частными домами и люди, живущие там, вынуждены ежедневно дышать этим воздухом, пить воду из колодцев. Большинство населения ведет приусадебное хозяйство, выращивая там продукты питания, употребляемые затем в пищу.

Основным лабораторным методом исследования степени загрязненности почвы является оценка фитотоксичности почвы. Для этого требуется 2 образца почвы: один (контрольный) ( отобранный на экологически чистой территории (в лесу), второй (опытный) ( отобранный на загрязненной территории [1].

В данном случае контрольный образец почвы был взят на территории Алексеевского леса на расстоянии 5 км от трассы. Опытный образец почвы был отобран на расстоянии 150 м от заводской трубы цеха сжигания ПЭТ(тары, регулярно выбрасывающей в воздух продукты сгорания. Почва ни вид черно(серого цвета, рассыпчатая, с резким запахом химических соединений.

Для проведения эксперимента по оценке фитотоксичности почвы из обоих образцов были приготовлены суспензии с дистиллированной водой, в соотношении 5:2, помещенные в чашки Петри и закрытые двумя слоями фильтровальной бумаги. На поверхность фильтровальной бумаги были выложены по 50 семян огурцов ранней всхожести. После инкубации семян в течение 3-х дней, было подсчитано количество проросших семян.

В последствии с помощью количественных методов вычислен процент снижения числа проросших семян в опытной чашке по сравнению с контрольной. В нашем случае он равен 31 %, что свидетельствует о средней фитотоксичности почвы.

Проба воды (опытный образец) была взята на расстоянии 1,5 км от заводской трубы цеха сжигания ПЭТ(тары из колодца глубиной 30 м [2].

Для сравнения показателей параллельно были взяты пробы водопроводной воды (контрольный образец) в Нагорном районе г. Харькова.

Результаты исследований приведены в таблице.

Таблица ( Сравнительные результаты исследования показателей воды
	Наименование показателя
	Значение

	
	Опытный образец
	Контрольный образец

	Температура, 0С
	15
	17

	Прозрачность, см
	4
	>30

	Цветность, 0
	40
	10

	Интенсивность запаха, балл
	5
	3

	Характер запаха
	сероводородный
	хлорный

	Активная реакция (pH)
	6
	6

	Сухой остаток, мг/л
	2,8
	10,76

	Содержание нитрит(ионов, мг/л
	0,005
	0,005

	Содержание хлорид(ионов, мг/л
	10(50
	1(10

	Содержание общего железа, мг/л
	5
	0,25

	Содержание остаточного хлора, мг/л
	1
	0,05

	Содержание кислорода, см3/л
	8,96
	11,76


Согласно действующим нормам водообеспечения населения, вода должна доставляться потребителю с температурой не ниже 160С.

Показатели прозрачности, цветности, содержания общего железа, в опытном образце также не соответствуют санитарным нормам водообеспечения.

По значению показателя сухого остатка видно, что опытный образец слабоминерализован.

Содержание нитрит- и хлорид-ионов в опытном образце допускает использование воды в качестве питьевой.

Несмотря на то, что опытный образец не подвергается обеззараживанию методом хлорирования, в нем обнаружено высокое содержание остаточного хлора. Это свидетельствует о загрязнении подземных вод химическими отходами завода "Коксохим".

Наличие нефтепродуктов определялось с помощью помещаемого на поверхность воды кусочка камфары размером с рисовое зернышко. Неподвижность камфары, что и наблюдалось в нашем опыте, свидетельствует о наличии в воде взвешенных частиц масел и жиров.

Выводы

1. Величина показателя фитотоксичности почвы позволяет говорить о нежелательности использования этих земель для занятий огородничеством. Особенно это касается разведения бахчевых культур, поскольку они обладают высокой аккумулирующей способностью.

2. Резкий запах сероводорода, обнаруживаемый невооруженным глазом желтовато(ржавый цвет воды, низкая прозрачность опытного образца, не позволяет использовать воду для питья без предварительного длительного отстаивания и двухразового кипячения.

3. Превышение в опытном образце воды нормы содержания остаточного хлора и общего железа в среднем в 5 раз, а также наличие взвешенных частиц масел и жиров, вообще исключает возможность употребления такой воды в качестве питьевой.
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Стан екології та природоохоронних заходів на Харківщині та перспективи їх розвитку

В статті розглянута екологічна ситуація, що склалася у Харківській області: її стан, перспективи поліпшення, за рахунок залучення інвестицій.

Проблема піднесення сільського господарства та інших галузей АПК може бути розділена на дві частини: економіко-технологічне вдосконалення господарювання та забезпечення екологічної якості продукції, що безпосередньо пов’язане зі станом екологічної ситуації в державі [1].

Екологічна ситуація в Україні, яка за рівнем токсичних відходів є лідером у Європі, набирає кризових ознак. Більше 20% таких речовин мають згубну дію на людей і довкілля. В результаті Чорнобильської катастрофи радіоактивному забрудненню були піддані території трьох колишніх республік СРСР – України, Білорусії, Росії. В Україні близько 30 млн. га сільськогосподарських угідь забруднені понад 1 кюрі на 1 га лише по цезію – 137 [2].

Після Чорнобильської катастрофи родючі українські землі перенасичені радіонуклідами, а вирощування сільськогосподарської продукції на них створює небезпеку для здоров’я населення. Факти, які відбивають стан здоров’я дітей і дорослих, наочно підтверджують екологічну небезпеку для них, держави, загрозу для генофонду. До основних факторів, які визначають здоров’я населення і зберігають його генофонд, належить безпека харчових продуктів і продовольчої сировини [3].

Спостерігається серйозне погіршення атмосфери у великих містах і промислових центрах: Донецьк, Одеса.

Продовжує зростати забруднення поверхневих і ґрунтових вод органічними речовинами, важкими металами, змивами ґрунту , мінеральних добрив і пестицидів. Невміле застосування засобів хімізації призводить до того, що урожайність с.-г. культур зменшується.

Немало екологічних проблем виникають у зв’язку з меліорацією. На практиці не досить продумане зрошення часто призводить до засолення земель, а надмірне осушення – до небажаної зміни мікроклімату в певному районі.

Виробництво в АПК здійснюється в умовах зростаючого навантаження на природне середовище і його забруднення. В результаті зменшується відтворювальна спроможність біогеоценозів, екологічна стійкість агроландшафтів, біологічна активність і природна родючість ґрунтів, відбувається розвиток ерозійних процесів. За цих умов порушена екологічна стабільність більшої частини території країни. Земля втрачає здібність відтворювати природну родючість, погіршується її самоочистка, змінюються гідрологічний режим і клімат. Все це несприятливо позначається на здатності природних і перетворених людиною екосистем реагувати на зміну. Зникає генофонд рослин і тварин, що вільно ростуть. Одні види вже зникли, інші – під загрозою зникнення. Поширеними явищами стають інфекційні захворювання, порушення генетичного фонду популяції [4]. 

Стосовно ж ситуації, що склалася у Харківської області. Протягом 2002 року в атмосферу області потрапило 283,7 тис. т шкідливих речовин. З них 151,6 тис. т – від стаціонарних джерел забруднення і 134.1 тис. т – від автотранспорту. Викиди від стаціонарних джерел зменшились у порівнянні з 2001 роком на 4,5 тис. т, або на 2,9%, викиди від автотранспорту – збільшились на 3,4 тис. т, або на 2,6%. Сумарний обсяг викидів шкідливих речовин зменшився в порівнянні з попереднім роком (2001 роком) на 0,4%, а у порівнянні з 1990 роком – у 2,4 рази. Основними забруднювачами атмосферного повітря Харківщини у 2002 році були: Зміїївська ТЕС, Управління магістральних газопроводів, ГПУ „Шебелинка-газвидобудування”, ВАТ „Балцем”, Харківська ТЕЦ-5, ТЕЦ-2, „Есхар”, Краснокутський НГП.

На підприємствах області протягом 2002 року утворилось 978,4 тис. т токсичних відходів, що на 19,2% менше, ніж у 2001 році (1211,6 тис. т). Серед утворених відходів найбільшу питому вагу складають відходи Іv класу небезпеки – 950,7 тис. т (97,2%). Решта відходів розподілилась по класах небезпеки таким чином: 0,4 тис. т віднесено до І касу, 2,0 тис. т – до ІІ класу та 25,2 тис. т – до ІІІ класу небезпеки [3].

Гостро стоїть зараз питання щодо утилізації. Через відсутність в Україні сучасної системи утилізації більшість сміттєзвалищ диктують екологічну погоду і становлять серйозну екологічну небезпеку. Практично всі так звані полігони твердих побутових відходів облаштувалися свого часу без проектів і ,як наслідок, переважна їх більшість перетворилася на джерела тотального отруєння навколишнього середовища продуктами розкладу накопиченої в них маси, загальний обсяг якої (навіть за офіційними даними) перевищує 20 млрд. кубометрів.[4]

На сучасному етапі розвитку України екологічна загроза перешкоджає її виходу із соціально-економічної кризи та відродженню, породжує зростання соціальної напруги. Але, як відомо, з будь-якої ситуації є вихід. В даному випадку, необхідні розвиток і підтримка екологічно чистих енергогенеруючих виробництв: використання вітрової енергії, теплової енергії гарячих джерел і особливо найперспективнішого досягнення в галузі енергоресурсів – біодизельного палива [1].

З метою не лише обмеження негативних антропогенних навантажень на навколишнє природне середовище з боку АПК та підтримки його еколого-безпечного режиму функціонування ,а й підвищення ефективності і конкурентоспроможності агропромислового виробництва України необхідно перейти до економіко-екологічної концепції його розвитку. Ця концепція повинна бути спрямована на формування в усіх землеробських районах таких агросистем, яким притаманні висока відтворювальна здатність і екологічна стабільність, завдяки чому вони надають можливість одержувати як найбільше доброякісної продукції в умовах мінімального агротехнічного і ресурсного забезпечення виробництва. Орієнтація на екологічний розвиток підприємницьких структур повинна вирішити завдання збільшення виробництва продовольства і агросировини, підвищення ефективності і конкурентоспроможності, дотримання вимог екологічної безпеки. На перший план у вирішені такого завдання постає розробка і впровадження в практику с.-г. діяльності нових поколінь технічних засобів і технологій вирощування с.-г. культур і утримання худоби, агрохімічних і біологічних засобів виробництва. В своє чергу вони повинні бути пристосовані до навколишнього середовища, забезпечувати зменшення негативних екологічних наслідків [5]. 

Сучасна екологічна політика повинна стимулювати дотримання екологічних вимог, нормативів та зниження техногенного навантаження на природу, а саме заохочення суб’єктів господарювання до зниження обсягів шкідливих викидів і відходів виробництва, відновлення земельного ресурсу. Важливу роль в цьому процесі повинно відіграти створення програм екологізації підприємницької діяльності, що в свою чергу є неможливим без залучення інвесторів і впровадження інвестиційних проектів.

У загальному обсязі освоєних інвестицій і в основний капітал питома вага капітальних вкладень, використаних на заходи з охорони і раціонального використання природних ресурсів за 2002 рік складає 0,46% (11,28 млн. грн.) проти 0,38% (7,48 млн. грн.) у 2001 році (табл. 1) [3].

Щодо введення в дію потужностей з охорони навколишнього середовища в Харківській області, то тут відбулися значні зміни при розподілі по районах області (табл. 2) [3].

Таблиця 1 – Інвестиції в основний капітал на охорону навколишнього середовища та раціональне використання природних ресурсів по Харківській області

(у фактичних цінах), тис. грн.

	
	2000 р.
	2001 р.
	2002 р.

	Всього:
	8186
	7480
	11280

	у тому числі на охорону та раціональне використання водних ресурсів
	6396
	6095
	8481

	охорону атмосферного повітря
	6
	-
	-

	охорону та раціональне використання земель
	1718
	1287
	1262

	охорона надр та раціональне використання мінеральних ресурсів
	-
	-
	320

	підприємства з утилізації, знешкодження і захоронення токсичних промислових побутових та інших відходів
	-
	-
	1136


Таблиця 2 – Введення в дію потужностей з охорони навколишнього середовища

	
	2000 р.
	2001 р.
	2002 р.

	Системи охоронного водопостачання на діючих підприємствах – всього, тис. м3 за добу(оборотної води)
	-
	2,70
	-

	Рекультивація земель, включаючи приведення земель, які порушені торфорозробками в стан, придатний для використання по призначенню – всього, га 
	67,50
	34,20
	61,71

	Райони області:

Балаклійський

Богодухівський

Валківський

Вовчанський

Ізюмський

Кегичівський

Красноградський

Краснокутський

Нововодолазький

Первомайський

Сахновщинський

Харківський

Чугуївський

Печенізький

Шевченківський
	-

6,80

14,00

8,70

-

5,80

-

6,00

-

-

10,50

6,40

-

-

9,30
	-

3,00

7,00

-

1,10

7,00

3,50

3,50

3,50

3,50

-

-

3,10

2,50

3,50
	48,40

-

7,00

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-


Як бачимо, державна підтримка є, але не є не достатньою в вирішенні проблем екологізації Харківської області.

Впровадження рециклічних (безвідходних) технологій, використання якісного устаткування, освоєння сучасних методів очищення дозволяє зменшити шкідливі викиди в атмосферу, може сприяти обмеженню використання у виробництві важко поновлюваних ресурсів.

Проблема екологічного захисту завжди була, є і буде актуальною як для нинішнього , так і для майбутнього покоління.

Уряди країн світу, як і вся світова спільнота приділяють постійну увагу збереженню навколишнього середовища.

Плата за користування природними ресурсами, яку почали впроваджувати в Україні з 90-х років, стала важливою складовою еколого-економічного механізму. Саме за принципом „забруднювач платить” в Україні, як і в більшості інших держав, за забруднення НПС розмір плати теоретично пов’язується з обсягом заподіяної шкоди. На практиці утворився значний розрив між проголошеними принципами та їх нормативами з одного боку, а також обсягом завданих збитків і дійсними витратами на їх відшкодування з іншого [2].
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Воздействие автомобильного транспорта на окружающую среду

В настоящее время большую актуальность приобрела задача рационального использования природных ресурсов, особенно энергетических. Эта задача является частью глобальных проблем рационального природопользования и охраны окружающей среды. Такое положение в полной мере относится к автомобильному транспорту и автомобильной промышленности, входящим в число самых крупных потребителей различного сырья и материалов. 

При значительном увеличении масштабов и росте темпов автомобилизации, а также уровней потребления нефтяных топлив возникает ряд серьезных проблем, связанных с вредными для общества и окружающей среды последствиями, которые сопровождают этот процесс. Многогранность автомобилизации как сложной социально-технико-экономической системы определяет многосторонность ее взаимных связей с окружающей средой. Подход современной науки к общим проблемам взаимоотношений человека и природы позволил классифицировать эти связи по трем основным направлениям: потребление ресурсов, загрязнение окружающей среды и негативные социальные последствия. 

Воздействие автомобильного транспорта на окружающую среду сопровождается не только потреблением природных ресурсов, но и загрязнением окружающей среды. Катастрофически быстро загрязняется воздушный бассейн, особенно в крупных городах с развитой структурой автомобильного транспорта и индустриальных регионах. За весь период цивилизации человечество использовало 85 миллиардов тонн топлива, половину этого объема – за последние 25-30 лет. За прошедшие 100 лет израсходовано при сжигании топлив 240 миллиардов тонн кислорода и выброшено в атмосферу 360 миллиардов тонн диоксида углерода. Расход кислорода в настоящее время достиг десятой части от его общего количества, которое ежегодно вырабатывается зелеными растениями планеты Земля.

Учеными США и Англии установлено, что крупные города из-за загрязнения атмосферы получают на 15% меньше солнечной радиации, на 10% имеют больше пасмурных и дождливых дней. Человек при этом значительно чаще болеет астмой, раком легких и другими болезнями [1]. 

К основным источникам загрязнения атмосферы, особенно атмосферы крупных городов, вредными веществами (ВВ) относится автомобильный транспорт. Так, в 190 обследованных городах стран СНГ «вклад» автотранспорта в валовой выброс ВВ составлял 50%. Проблема значительного загрязнения атмосферы городов (особенно в странах СНГ) определяется, в первую очередь, эксплуатацией изношенных и в большинстве случаев неисправных как легковых, так и грузовых автомобилей, а также низким качеством используемых топлив[2].

Таблица – Перечень городов с преобладающим уровнем загрязнения атмосферы автотранспортом

	Город
	Доля автотранспорта в загрязнении, %
	Примечание

	Ужгород
	90,4
	В Харькове автомобили с бензиновыми двигателями составляют 94% и на их долю (в общем загрязнении атмосферы автотранспортом) приходится 85% вредных выбросов.

	Ялта
	88,6
	

	Полтава
	85
	

	Киев
	77,6
	

	Москва
	71,7
	

	Харьков
	68,2
	

	Николаев
	64,6
	

	Сумы
	63,6
	

	Одесса
	61,6
	

	Санкт-Петербург
	61,1
	

	Кировоград
	58,8
	


Развитие автомобилизации ведет к значительному преобразованию естественных экологических систем. При широком использовании автомобилей все возрастающее число людей получает огромную нагрузку на организм, не успевающий и во многих случаях адаптироваться к загрязненной атмосфере. Дороги с интенсивным движением перерезали пути миграции животных, затруднили связи между природными комплексами. В нашей стране пока эта проблема в силу определенных причин стоит не так остро, как в США или Западной Европе, но тем не менее она уже существует в пригородной зоне ряда крупных городов и ее дальнейшее обострение неизбежно.

Неблагоприятное положение усугубляется также тем, что загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом практически невозможно локализовать. Опросы населения показывают, что главным недостатком жилых районов крупных городов является загрязненность атмосферы и транспортный шум. Отрицательное психологическое воздействие указанных факторов оставляет более 50% [3].

Следует отметить, что в настоящее время направления отрицательного воздействия автомобильного транспорта на окружающую среду изучены далеко не полностью. Имеющийся результат данных уже сейчас позволяет судить о масштабах и сложности проблемы охраны окружающей среды и человека от загазованности из-за воздействия растущей численности автомобилей.

Полностью ликвидировать отрицательные последствия автомобилизации невозможно, поэтому необходимо принимать эффективные меры для их строгого ограничения и разумного регулирования.

Механизм воздействия автомобильного транспорта на окружающую среду имеет ряд специфических особенностей по сравнению со многими отраслями промышленности. К таким особенностям относятся:

· массовость и постоянно растущие темпы процесса автомобилизации;

· широкий спектр отрицательных явлений, сопровождающих процесс развития автомобилизации;

· низкие удельные показатели экологической безопасности транспортных средств на единицу выполненной транспортной работы;

· улучшение показателей экологической безопасности в ближайшей перспективе;

· концентрация большого количества транспортных средств на сравнительно ограниченной территории и их массовое проникновение в зоны жилых районов, трудность локализации неблагоприятных последствий;

· хроническое отставание темпов развития дорожной сети от темпов автомобилизации;

· практически неизменная технология транспортного процесса.

Сочетание этих факторов приводит по отдельным параметрам к доминирующему воздействию автомобильного транспорта на окружающую среду.

Наиболее существенно на состоянии среды сказывается степень вредности самого транспортного средства. Снижение воздействия в этом направлении возможно путем совершенствования существующих конструкций автомобилей и создания перспективных транспортных средств.

Значительный прогресс по снижению экологической опасности автомобиля достигнут совершенствованием конструкции основных агрегатов и компоновки автомобиля в целом. В частности, эксплуатационный расход топлива у моделей автомобилей выпуска 1995 года снижен по сравнению с аналогичными моделями 1985 года на 10-20%, массовой выброс токсичных компонентов уменьшен на 30-50%, несколько понизился уровень шума[4].
Подводя итоги изложенному, хотелось бы изложить основные мероприятия, которые целесообразно, по нашему мнению, осуществить в автотранспорте Украины с целью улучшения состояния окружающей природной среды:

1. В течение ближайших лет приостановить производство на Украине этилированного бензина и заменить его потребление на неэтилированный, либо на метанол или на другие, не содержащие соединений свинца, виды топлива.

2. Внедрить систему очистки выхлопных газов автомобилей и автобусов фильтрами и нейтрализаторами с целью удаления их них пыли и газообразных токсических веществ перед их выбросом в атмосферу.

3. Внедрить очистку бензина и дизтоплива от соединений серы на нефтеперерабатывающих предприятиях перед поступлением топлива для использования.

4. В крупных центрах страны внедрить систему управления движением автотранспорта на главных магистралях городов с применением электроники – так называемую «зеленую волну».

5. Приостановить сквозной проезд через крупные центры грузового маршрутного автотранспорта: пропускать его только по окружным, объездным путям.

6. С целью ограничения выбросов вредных веществ с выхлопными газами в атмосферу восстановить и расширить сеть контрольно-регулировочных пунктов по отладке двигателей автомобилей, принадлежащих организациям и частным лицам.

7. Обеспечить ГАИ приборами экспресс-контроля, позволяющими систематически осуществлять анализ выхлопных газов автомобилей на содержание в них токсикантов.

8. Шире осуществлять разработки с внедрением их в жизнь в области электромобилей, а также автомобилей с роторными двигателями.

9. Начать разработку системы электронного автоматического управления движением автотранспорта на магистралях с использование спутников Земли с доведением управления до каждого автомобиля, подменяющего в случае надобности действия его водителя (система наверняка позволит во много раз уменьшить заторы на магистралях и резко сократить аварийность на автотранспорте).

В дополнение к указанным предложениям, относящимся к совершенствованию средств и систем управления автотранспортом, приведем также важнейшее из предложений, нацеленных на улучшение состояния природной среды в нашей стране:

· использовать водоросли Азовского и Черного морей и крупных рек Украины в качестве удобрений на полях страны;

· шире внедрять безотвальную вспашку земель страны и с этой целью организовать выпуск специальных фрез;

· осуществить замену колесной системы на гусеничную у вновь производимых тракторов;

· организовать широкое потребление газообразного водорода из растительной массы путем воздействия на нее водяного пара с последующим использованием водорода в качестве топлива;

· существенно увеличить производство биогаза из навоза свиноферм, опавшей листвы, собранной с территории населенных мест, бытовых отходов;

· произвести широкий комплекс работ по улучшению состояния лесных полезащитных полос путем посадки молодняка и вырубки отмирающих деревьев, а также увеличить количество и размеры заповедников на территории Украины за счет залежных земель.
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Екологічні проблеми Антарктики (на прикладі української антарктичної станції «Академік Вернадський»)

Розглянуто вплив української антарктичної станції «Академік Вернадський” на прибережні води острова Галіндез. Проведено порівняльний аналіз забруднення вод у 1997 та 1999 рр.

Проведення наукових досліджень в Антарктиді є дуже важливим для України. Головними соціально-економічними наслідками їх слід вважати забезпечення геополітичних и стратегічних інтересів України у цьому регіоні, а також швидку інтеграцію у світовий науковий простір.

Вивчення Антарктики ведеться вже більше ніж півсторіччя і до сих пір є актуальним. Це пов'язано, перед усім, з необхідністю вивчення фонових характеристик природних компонентів оточуючого середовища та визначеного впливу антропогенного навантаження на природне середовище у глобальному масштабі. 

Антарктика на сьогоднішній день є регіоном з відносно малою забрудненістю природних компонентів. Вона є виключно сприятливим місцем для вивчення фонового стану біосфери у цілому з точки зору локальних забруднень, виникаючих в наслідок діяльності людини. Більшість екосистем Антарктики можуть служити моделями теорії розвитку життя в екстремальних умовах. Увесь материк – ніби велетенська лабораторія по контролю за станом оточуючого середовища, основою глобальної системи моніторингу. 

З кожним роком все більшого значення набувають екологічні дослідження у Антарктиді. Це пов'язане у першу чергу з усе більшим посиленням антропогенного навантаження на льодовий материк (діяльність наукових станцій, туризм), а також з необхідністю вивчення фонового стану біосфери в цілому.

Екологічні дослідження в Антарктиді дуже перспективні, тому що глобальний стан оточуючого середовища постійно змінюється і потребує неперервного моніторингу. Необхідно розробити та впровадити заходи по зменшенню антропогенного навантаження (діяльність наукових антарктичних станцій, туризму) з метою поліпшення екологічного стану оточуючого середовища . Необхідно також здійснити комплексну оцінку і діагноз морської екосистеми поблизу наукових станцій, які розташовані на узбережжі Антарктиди. 

На сьогоднішній день в Антарктиці функціонує близько ста наукових станцій на яких працюють понад півтори тисячі полярників. Найбільша кількість станцій розташована на узбережжі Антарктиди та прилягаючих до неї островах. 

Українська антарктична станція ( УАС) знаходиться на одному з островів (о. Галіндез, 65°15´S, 64°16´W) Аргентинського архіпелагу. Найближчий пункт Антарктичного півострова – мис Туксен – розташовано на відстані близько 7 км від станції.

Основними чинниками, впливаючими на Антарктичну морську екосистему у районі УАС є – все зростаючий об'єм туризму та пов'язане з ним судноплавство, а також діяльність самої станції.[1] Вплив цих чинників обумовлює визначене хімічне забруднення вод у районі УАС. Тоді, як вже низькі концентрації забруднюючих речовин можуть згубно впливати на функціонування живих організмів і екосистем в цілому, спричиняючи інгібіруючу дію на гідробіонти, акумулюючись в організмах зовнішніх трофічних ланок і завдаючи непоправного збитку біологічним ресурсам і генофонду і перешкоджати отриманню необхідних відомостей про початкові фонові величини при дослідженні динаміки і прогнозуванні рівнів хімічного забруднення цього району. [1] 

Дослідження хімічного забруднення почали проводитися на УАС з 1997 року. Їх задачею була рекогносцирувальна оцінка рівня забруднення вод і донних відкладень в районі УАС. Вивчалися наступні показники антропогенного впливу: 

-
вміст аніонних СПАР;

-
концентрація важких металів (ВМ);

-
вміст нафтових вуглеводнів (НВ);

а також були досліджені гідрохімічні характеристики вод поблизу антарктичної станції Академік Вернадський (табл. 1)[2].

Таблиця 1 – Основні гідрохімічні характеристики вод антарктичної
станції Академік Вернадський (1997 р.)

	Солоність

S %
	рН
	О2%

мг/л
	О2%

нас
	БСК5

мг/л

	39,30
	8,01
	10,13
	84,4
	5,85


З таблиці видно, що значення гідрохімічних характеристик ( рН, БСК5, соленість, і.т.п.) у районі о. Галіндез у 1997 році були у межах величин характерних для субантарктичних вод Тихого океану.

У 1999 році були проведені детальніші дослідження стану вод прилеглих до о. Галіндез. На додаток до вищезазначених забруднювачів досліджувалися також:

· Сумарний зміст ароматичних вуглеводнів ( АВВ);

· Хлорованих вуглеводнів (ДДЕ, ДДЕ, ДДД, ГХЦТ, алдрін, дільдрін, гептахлор);

· Поліциклічних ароматичних вуглеводнів (3,4 – бенз(а)пірен) (ПАВ) [3].
Таким чином можна скласти порівняльну таблицю за наслідками спостережень 1997 і 1999 років.
Як видно з табл. 2 можна відзначити зменшення концентрації таких забруднювачів як СПАР, і Zn та збільшення концентрації нафтових вуглеводнів і міді.

Рівень забруднення хлорованими вуглеводнями біотичної складаючої екосистеми достатньо високий. Так середні концентрації ДДТ, ДДЕ, ДДД, ПХБ, ліндана, ГХБ дорівнюють відповідно 1,38, 1,39, 0,67, 7,62, 0,02, 0,03 мкг/кг . Наявність даних речовин в такій видаленій частині світового океану пояснюється глобальним атмосферним і гідродинамічним перенесенням, високою стабільністю їх в морському середовищі і кумулятивною здатністю [3].

Таблиця 2. Порівняльний аналіз забруднення прибережних вод у о. Галіндез
(1997-1999гг.)
	Забруднюючи речовини
	1997г.
	1999г.

	СПАР(ср.), мкг/л
	0-30
	0-17,8

	Важкі метали, мкг/л:

Cd

Pb

Zn

Cu

Cr

Hg

Ni
	-

-

13,61

1,9

-

-

1,65
	0,47

1,26

7,25

2,77

-

0,08

-

	НВ, мг/л
	0,01-0,15
	1,2

	АВВ, мг/л
	-
	0,60-8,40

	ПАВ
	-
	-


Слід зазначити, що максимально високі концентрації забруднюючих речовин були відмічені поблизу о. Галіндез. Особливо це торкається таких полютантов, як НВ, СПАР.

Причиною нафтового забруднення є експлуатація моторних плавзасобів, пролиття дизельного палива, експлуатація дизель генераторів і інших технічних пристосувань.

Причиною ж великої концентрації СПАР є скидання неочищених стічних вод прямо в прибережні води острова.

В цілому рівень хімічного забруднення в районі УАС відносно високий, що очевидне, викликане наступними чинниками:

· глобальним характером розповсюдження стабільних забруднюючих речовин;

· впливом, як постійних точкових джерел( наукових лабораторій, жилого корпусу, паливних баків та т.інш.), так і зростаючим судноплавством;

· низькими швидкостями хімічної і біологічної деградації забруднюючих речовин в умовах низьких температур.

Проте для виявлення цілісної картини тенденцій хімічного забруднення необхідно продовження досліджень хімічного стану вод прилеглих до о. Галіндез, з метою прогнозування і розробки заходів щодо запобігання подальшому забрудненню антарктичної екосистеми.

Також доцільним є зменшення антропогенного навантаження шляхом застосування на УАС локальних очисних споруд, зменшення випадків пролиття палива, своєчасне лагодження або переобладнання паливних баків з метою уникнення розливу і просочування дизельного палива, а також зниження інтенсивності туризму в даному регіоні. 

Туристична діяльність носить багатофакторний характер. Туристичне навантаження на антарктичний регіон має чітку тенденцію до інтенсивного зростання. Ще у 1990/91 рр. кількість туристів перевищувала загальну чисельність вчених і персоналу всіх антарктичних станцій разом узятих, а з 1994/95рр. Антарктиду протягом сезону відвідують понад 10 000 туристів. Звичайно у зв’язку з цим утворюється велика кількість відходів. Частина яких просто скидається у море туристами, це стосується таких видів відходів як пластикова та скляна тара , папір та деякі харчові відходи.
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Екологічна оцінка впливу рекреації на стан здоров`я населення Харківської області

В роботі зроблена екологічна оцінка рекреаційного потенціалу Харківської області та визначен екологічний стан території по районах, проаналізовані розрахункові дані, згідно яких розроблена класифікація районів Харківської області по екологічному стану, яка дозволила виділити на території області райони з критичним, напруженим, незадовільним та задовільним станом. Надана екологічна оцінка впливу стану рекреаційних територій на стан здоров`я населення Харківської області.

Критерієм екологічного впливу природних та соціально-економічних умов слід вважати стан здоров`я населення, саме він є наслідком впливу цих умов та факторів. За статистичними даними відомо, що здоров`я населення Харківської області погіршується (табл. 1.), (мал. 1).

Таблиця 1 – Показники поширюваності та захворюваності на хвороби органів дихання населення Харківської області (на 100 тис.) [7]

	Райони
	Усього

2001
	Усього

2002
	У тому числі

	
	
	
	Діти на 1000 дит. нас.
	Дорослі та підлітки

	Балаклійський
	33701,5
	36710
	794,6
	25707,6

	Барвінківський
	13762,5
	16469
	286,0
	11014,8

	Близнюковський
	33624,0
	29494
	674,3
	26287,7

	Богодухівський
	25922,1
	24466
	816,8
	16123,8

	Борівський
	27500,0
	33066
	787,7
	17361,6

	Валківський
	22712,0
	26060
	649,2
	16075,5

	Великобурлукський
	16420,5
	15345
	407,4
	11576,3

	Вовчанський
	21998,2
	23139
	475,4
	17484,9

	Дворічанський
	22233,2
	21370
	782,8
	11443,9

	Дергачівський
	28186,8
	31374
	1087,4
	15173,3

	Зачепиловський
	20031,4
	17868
	649,4
	11331,3

	Зміївський
	35580,6
	38610
	925,4
	26574,1

	Золочівський
	20504,4
	26062
	548,5
	14184,0

	Ізюмський
	28523,0
	28966
	868,0
	18809,5

	Кегичівський
	33723,4
	37477
	858,4
	21378,9

	Коломацький
	30622,2
	29689
	876,9
	20987,0

	Красноградський
	26601,6
	26443
	536,8
	21500,0

	Краснокутський
	20918,4
	21463
	383,4
	17597,1

	Куп'янський
	23422,9
	23827
	895,8
	13584,9

	Лозовський
	27644,2
	31273
	880,0
	16784,1

	Нововодолажський
	27070,9
	27469
	936,7
	15621,8


	Первомайський
	22467,2
	24129
	534,4
	16997,8

	Печенізький
	17211,9
	27617
	556,9
	11176,5

	Сахновщанський
	20954,7
	19713
	478,3
	15160,6

	Харківський
	23612,0
	26512
	840,4
	14047,2

	Чугуївський
	29541,9
	32777
	813,0
	20938,0

	Шевченківський
	14158,8
	16682
	336,4
	10242,3


Рекреаційні ресурси сприяють відновленню та розвитку фізичних та духовних сил людини, поліпшують її здоров`я. Сьогодні є гостра соціальна потреба у розвитку рекреаційного комплексу на території України, а зокрема й на території Харківської області. 

Згідно даних ВООЗ, де відзначається, що стан здоров,я населення визначається на 20 % станом навколишнього середовища та на 50 % способом життя, куди відносять і такий позитивний показник життєдіяльності, як періодичність відпочинку населення за рік, робимо висновок, що якість рекреаційних територій повинна бути високою, щоб не наражати на небезпеку захворюваності людей, які відпочивають на її території.
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Малюнок 1 – Захворюваність населення Харківської області на хвороби органів дихання у 2002 році

При впливі факторів середовища на здоров,я населення особлива увага повинна бути приділена здоров,ю дитячих контингентів як найбільш чутливих до багатьох зовнішніх впливов. З мал. 2 бачимо, що найбільщі показники захворюваності дитячого населення на хвороби органів дихання спостерігаються у Дергачівському та Зміївському районах.

Для покращення здоров`я населення конче потрібні “оздоровчі” заходи, тобто рекреаційний фонд області необхідно розширювати, і територія Харківської області має всі умови для цього. 

Розвиток рекреації несе в собі значну економічну доцільність для всієї України та зокрема для Харківської області. Вона поділена на 27 адміністративних районів, які можливо віднести до перспективних та малоперспективних районів для розвитку рекреації в лісостеповій та степовій зонах Харківщини [2].
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Малюнок 2 – Захворюваність дитячого населення Харківської області на хвороби органів дихання на 1000 дитячого населення у 2002 році

Нами пропонується, з метою визначення можливостей розвитку рекреації на території адміністративних районів Харківської області, визначити, як фон, екологічний стан цієї території, тобто придатність її для відпочинку, відновлення здоров’я людини, та її відповідність вимогам охорони природи. Бо згідно закону України "Про охорону навколишнього природного середовища" (стаття 62), курортними та лікувально-оздоровчими зонами визначаються території, які мають виражені природні лікувальні фактори: мінеральні джерела, кліматичні та інші умови, сприятливі для лікування і оздоровлення людей, охороняються природні якості та лікувальні фактори курортних зон, запобігають їх псуванню, забрудненню.

За період 1999-2003 років на території Харківської області нами були проведені дослідження, зроблена екологічна оцінка рекреаційного потенціалу цієї області та визначен стану досліджуваної території, який пропонується характеризувати різними ступенями (критичний, напружений, незадовільний, задовільний). Основними чинниками, відносно яких був визначен стан рекреаційних територій, є: 

· екологічний стан атмосферного повітря (валовий викид забруднюючих речовин в атмосферне повітря від стаціонарних джерел забруднення по адміністративних районах Харківської області) [4, 7]. Найбільше значення цього показника спостерігалось на території Зміївського району (897,5 тис. тон) у 2002 році. Висвітимо, як приклад, вплив цього вагомого чинника, значимість якого оцінюється як істотно впливовий фактор (5 балів) для таких районів Харківської області: Зміївський (на території району знаходиться підприємство з найбільшими викидами забруднюючих речовин – Зміївська ГРЕС, максимальний викид у період з 1999-2003 рр. становить 217,8 тис. тон); Балаклійський (ВАТ “Балцем”, максимальний викид у період з 1999-2003 рр. становить 16,1 тис. тон), Куп'янський (Куп'янський ливарний завод, максимальний викид у період з 1999-2003 рр. становить 8,8 тис. тон), Первомайський (Первомайське ВО "Хімпром", максимальний викид у період з 1999-2003 рр. становить 4,0 тис. тон). По цих районах спостерігається максимальний валовий викид забруднюючих речовин в атмосферне повітря Харківської області. Це негативно впливає на стан здоров,я населення цих районів та на стан здоров,я людей відпочиваючих на цій території, зокрема збільшує кількість хворих на хвороби органів дихання.

· екологічний стан поверхневих вод (інтегральні показники якості води річок Харківської області)[6]. Як приклад можливо навести показники якості води у Червонооскільскому та у Печенізькому водосховищах за 2002 рік, як основних центрів довготривалої рекреації на території Харківської області. У Червонооскільскому в\с середньорічна концентрація фенолів складала 2 ГДК, міді – 6 ГДК, заліза загального – 1,4 ГДК, цинку – 1,4 ГДК, нафтопродуктів –3 ГДК рибогосподарчих водойм, та у Печенізькому в\с такі показники як феноли знаходились в межах 2 ГДК, нафтопродукти – 2 ГДК, мідь – 2-3 ГДК, цинк – 2 ГДК рибогосподарчих водойм;
· екологічний стан ґрунтів (вміст забруднюючих речовин у ґрунтах території адміністративних районів, ерозія та деградація ґрунтів Харківської області) [4,5];

· порушення лісів рекреацією на території досліджень [2];

· забруднення, усихання лісів Харківської області[2,6].

Значимість впливу того чи іншого чинника оцінена за 5-ти бальною шкалою: істотно впливовий (5 балів), впливовий (3 бали), несуттєво впливовий (1 бал), мінімально впливовий (0 балів). 

Завдяки значимості впливу всіх визначених нами чинників було розраховано індекс ступеня напруженості екологічного стану досліджуваної території (Ін). Індекс ступеня напруженості екологічного стану по адміністративних районах визначався за формулою: 

Ін = (А+В+Г+Ед+Лр+Лу)/100,

де А – екологічний стан атмосферного повітря; В – екологічний стан поверхневих вод; Г – екологічний стан ґрунтів; Ед – ерозія та деградація ґрунтів; Лр – порушення лісів рекреацією; Лу – забруднення та усихання лісів.

 Ранжування чисельних значень індексу (Ін) дозволило виділити на території Харківської області райони з критичним станом (Ін>0,21), напруженим (0,14<Ін<0,21), незадовільним (0,08<Ін<0,14), задовільним (0< Ін < 0,08).

Аналіз розрахункових даних, згідно оцінки екологічного стану рекреаційних територій, показує, що до районів з критичною екологічною ситуацією (Ін>0,21) відноситься: Первомайський район, який має індекс ступеня напруженості екологічного стану 0,23; з напруженою екологічною ситуацією (0,14<Ін<0,21) – Балаклійський (Ін=0,19), Зміївський (Ін=0,19), Харківський (Ін=0,16); з незадовільною екологічною ситуацією – Чугуївський (Ін=0,15), Куп’янський (Ін=0,13), Ізюмський район (Ін=0,11). Інші райони мають задовільну екологічну ситуацію та можуть бути першочергово використані для розвитку рекреації.

Із матеріалів звіту з науково-дослідницької роботи “Попередня оцінка природно-ресурсного потенціалу Харківської області” проф. Некоса В. Ю.[2] було визначено, що найбільше рекреаційне навантаження отримують такі райони Харківської області: Вовчанський, Зміївський та Харківський. На території Вовчанського району розташовані установи довготривалого відпочинку на 32925 місць, основні з них: б/в “Верхня Писарівка” 6200 чол/рік; б/в заводу ім.Малишева, 12000 чол/рік; Зміївський район ми за класифікацією віднесли до районів з напруженою екологічною ситуацією має на своїй території установи довготривалого відпочинку на 14305 місць, з основних б\в “Коробів Хутір”, 4000 чол\рік; б\в “Орджонікідзе”, 5000 чол\рік; Харківський район теж за класифікацією відноситься до районів з напруженою екологічною ситуацією та має на своїй території установи довготривалого відпочинку на 4100 місць, основні: санаторії “Рай-Оленівка”, 6650 чол\рік та “Роща”, 8000 чол\рік [2], тобто можливо зробити висновок, що напружена екологічна ситуація на території цих районів не сприяє поліпшенню здоров`я, а навпаки загрожує здоров`ю відпочиваючих.

 Вовчанський, Зміївський, Чугуївський, Харківський та Богодухівський райони є перспективними для розвитку рекреації, бо територіально знаходяться в лісостеповій зоні Харківщини та мають необхідні для розширення рекреаційних територій природні ресурси, але перед цим потребують поліпшення екологічного стану на їх території. 

Взагалі рекреаційна діяльность повинна позитивно впливати на епідеміологічну ситіацію в Харківській області. Тому необхідне поліпшення екологічного стану основних рекреаційних центрів на території адміністративних районів області завдяки додатковому капіталовкладенню в природоохоронні заходи. Тільки тоді можливо задіяти майже половину території Харківської області для розвитку рекреації. Наші дослідження знаходяться на первинному етапі та мають перспективи. 
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В роботі зроблена екологічна оцінка рекреаційного потенціалу Харківської області та визначен екологічний стан території по районах, проаналізовані розрахункові дані, згідно яких розроблена класифікація районів Харківської області по екологічному стану, яка дозволила виділити на території області райони з критичним, напруженим, незадовільним та задовільним станом. Надана екологічна оцінка впливу стану рекреаційних територій на стан здоров`я населення Харківської області.
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В работе сделана экологическая оценка рекреационного потенциала Харьковской области и определено экологическое состояние территории по районам, проанализированы расчётные данные, согласно которых разработана классификация районов Харьковской области по экологическому состоянию, которая позволила выделить на территории области районы с критическим, напряжённым, неудовлетворительным и удовлетворительным состояниями. Дана экологическая оценка влияния состояния рекреационных территорий на состояние здоровья населения Харьковской области.
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Проблеми використання та охорони земельних ресурсів України 

В статті висвітлені питання аналізу сучасного стану використання земель в Україні. Зокрема, відмічено проблему розораності сільськогосподарських угідь, ерозії, забруднення і інших негативних явищ. На основі аналізу чинного законодавства даються пропозиції, що до вдосконалення охорони та використання земель.

Забезпечення сталого соціально-економічного розвитку країни має супроводжуватися створенням безпечного стану природного середовища, основною складовою частиною якого є земля. Для цього необхідна, перш за все, досконала правова система, яка б базувалася на гуманістичних і демократичних ідеях та принципах.

Як відомо, ринкова економіка в житті суспільства вирішує три питання: що виробляти і в яких кількостях, як виробляти, для кого виробляти? З цієї тріади нас цікавить друге питання – як таке, що має найбільше відношення до екології. Як виробляти, щоб не зашкодити екології.

За своїми земельними ресурсами, за їхньою якістю Україна – особлива держава. Майже дві третини її сільськогосподарських угідь представлені чорноземними ґрунтами. Наш природний потенціал такий, що при правильному використанні землі можна було б збільшити виробництво в 4-5 разів. Але дійсність не дає багато підстав для оптимізму: наше ставлення до землі, сам характер технологій у сільському господарстві призвели до того, що на великих площах втрачено значну частку родючості земель.

Обстеження показали, що в Україні залишилося лише 3-4 невеликих райони, ґрунти яких ще не забруднені канцерогенами, загалом це близько 8 млн.га земель. За останні 25 років кількість гумусу в ґрунтах України зменшилась на 3.2-3.5 відсотки, площа кислих грунтів збільшилась на 30, засолених і солонцюватих – на 25 відсотків. До основних шкідливих явищ належать: водна ерозія грунтів, суховії, пилові бурі, посухи.

Землеробство України протягом багатьох років розвивалося екстенсивно. В період 50-60 років було необґрунтовано розорано більше 2 млн. га малопродуктивних природних угідь та схилових земель. В результаті погіршення кількісних і якісних показників земельного фонду: розораність сільськогосподарських угідь досягла 81%. Як наслідок – країна отримала велику кількість еродованих земель, які або зовсім не придатні для подальшого використання, або ж в значній мірі втратили свою родючість. Кожного року площа еродованих земель збільшується на 70-80 тис. га. В середньому з гектару схилів щорічно змивається 15 тон родючого шару ґрунту. Ерозія спричиняє велику шкоду природному середовищу. Відбувається велике забруднення водних об’єктів, а також замулення і виснаження водоймищ, ставків і річок. 

Зростання ефективності сільськогосподарського виробництва не може бути досягнутим без збереження і поліпшення основних складових навколишнього середовища як у природних екологічних системах, так і в штучних, передусім на орних землях. Разом ці дві системи утворюють ландшафт, тобто природно-антропогенну систему вищого рангу, яка й повинна бути об’єктом охорони та раціонального використання. 

Проведення аграрної реформи, а вірніше її ринкова стихія, дала свої негативні наслідки у відношенні використання та охорони земель. Земельна реформа неминуче збільшила кількість власників і землекористувачів. Тільки в наслідок передачі земельних ділянок у власність, які раніше знаходилися у користуванні, загальна кількість власників складає більше 20 млн. громадян. Крім того, в результаті реструктуризації на базі 10.5 тис. КСП створено більше 17 тис. нових підприємств. Покладатися на те, що фізичні і юридичні особи, ставши власниками землі, будуть її використовувати раціонально, тобто її продуктивність буде не нижче багаторічної, досить ризиково. Тільки за останні роки допущено значне порушення сівозмін. Власники і землекористувачі по різних причинах (здебільшого економічних) не дотримуються технології обробітку земель, скоротились основні заходи по підвищенню родючості грунтів.

Питання використання та охорони земель повинні бути, перш за все, врегульовані на законодавчому рівні. Значна частина норм земельного і інших галузей законодавства повинна бути спрямована на упередження проявів негативного впливу на стан земель з урахуванням економічних можливостей держави і використання різних форм інвестиційного забезпечення охорони земель. 

В даний час питання охорони навколишнього природного середовища, в т.ч. земель, врегульовані Конституції України [1], де закріплені найбільш важливі принципи та форми використання природних ресурсів, задекларована низько екологічних прав громадян, вимоги щодо охорони земель і забезпечення екологічної безпеки.

Верховна Рада України ратифікувала ряд міжнародних конвенцій на рівні ООН, Європейського Союзу, дво – та багатосторонніх угод України з іншими державами світу, з наданням пріоритету міжнародним еколого – правовим нормам, які сприяють гармонізації екологічного законодавства по використанню природних ресурсів.

Питання охорони земель регулюються Земельним кодексом України, де визначенні питання управління в галузі використання та охорони земель, зокрема: 

· завдання, зміст і порядок охорони земель;

· використання техногенно забруднених земель;

· консервація земель;

· планування використання земель;

· землеустрій;

· контроль за використанням та охороною земель;

· моніторинг земель;

· державний земельний кадастр;

· економічне стимулювання раціонального використання та охорони земель [2].
21 вересня 2000 р. затверджено Загальнодержавну програму формування національної екологічної мережі на 2000-2015 роки.[3] Основною метою програми є збільшення площі земель України с природними ландшафтами до рівня, достатнього для збереження їх різноманіття, близького до притаманного їм природного стану.

Формуванням екологічної мережі передбачено зміни в структурі земельного фонду країни шляхом віднесення частини земель господарського використання до категорій, що підлягають особливій охороні.

Реалізація Програми забезпечить збереження і відтворення ландшафтного різноманіття, а також сприятиме дотриманню екологічної рівноваги на території країни; створенню природних умов для життя і розвитку людини у екологічно збалансованому природному середовищі; забезпечення збалансованого та невиснажливого природокористування; розвитку ресурсної бази для заняття туризмом, відпочинку та оздоровлення населення і багатьом іншим позитивним граням. 

Згідно Закону України “Про охорону земель” власники та землекористувачі, в тому числі орендарі, земельних ділянок при здійсненні господарської діяльності зобов’язанні: 

· дотримуватися вимог земельного та природоохоронного законодавства України; 

· проводити на земельних ділянках господарську діяльність способами, які не завдають шкідливого впливу на стан земель; 

· підвищувати родючість грунтів;

· забезпечувати використання земельних ділянок за цільовим призначенням;

· вживати заходів що до запобігання негативного впливу на земельні ділянки та ліквідації наслідків цього впливу [4].
Закон України “Про державний контроль за використанням та охороною земель” визначає правові, економічні та соціальні основи організації здійснення державного контролю за використанням та охороною земель і спрямований на забезпечення раціонального використання і відтворення природних ресурсів та охорону довкілля [5].

Створена законодавча база сприятиме раціональному використанню, охороні, відтворенню та відновленню родючості сільськогосподарських угідь та інших земель України. 
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Утилізація і переробка твердих побутових і сільськогосподарських відходів.

У статті обґрунтовуються екологічні проблеми у зв’язку з накопиченням твердих побутових та сільськогосподарських відходів, і пропонується один із заходів переробки їх на установках, які можуть використовуватись в індивідуальних забудовах сільської місцевості.

Нагромадження і забруднення природного середовища України твердими побутовими відходами (далі ТПВ) вже давно стоїть як проблема номер один, рішення якої виявилось дуже складною науково-технічною, економічною та екологічною задачею.

ТПВ в Україні, в основному, надходять із трьох джерел: з житлового сектора, господарчих організацій (навчальні заклади, дитячі організації, лікарні, суспільні установи та інші) і промислових підприємств.

Утворені відходи на Україні за рік сумарним об’ємом 30 млн. м3 (7,5-9,0 млн. т), в основному, вивозяться на різноманітні смітники і полігони з відчуженням земель у приміській зоні або в промислових районах міст. Третя частина полігонів України вже перевантажені, і не відповідають екологічним вимогам. Велика кількість відходів потрапляє на несанкціоновані смітники, кількість яких постійно росте. Такі смітники не обладнані засобами захисту природного середовища і являють собою джерела забруднення довкілля.

На даний час в Україні сукупна земельна площа під звалищами ТПВ займає більш ніж 3 тис. га, а це 727 смітників, причому 258 з них (1.4 тис. га) не відповідають нормам або перевантажені; кожен рік на підвищення екології сміттєзвалищ додатково спрямовуються кошти в розмірі приблизно 23 млн. грн.

У середньому один житель України за день утворює 0.41 кг ТПВ, а по Харківській області ця величина складає всього 0,33 кг, або це за рік від одного мешканця накопичується майже 0,4 м3 органічних відходів.

Середня вартість 1 м3 вивезеного сміття по Харківській області досягає 10 грн. В той час, як по Київській, Донецькій, Луганській і Полтавській ці затрати знаходяться у межах 3,85-4,70 грн. Зате на підвищення екологічної безпечності сміттєзвалищ Харківщина витратила всього 43 тис. грн., що в 7 разів менше ніж у Київській чи Полтавській області.

За 2000 рік ТПВ по Харківській області було вивезено 1405 тис. м3. Їх складували на 32 обладнаних звалищах, які займали 102 га.

За розрахунками, наявність сміттєпереробних комплексів в містах України з сміттєсортувальними лініями та обладнанням зі спалюванням сміття на енергетичні цілі з високим ступенем очистки, дасть змогу щорічно отримувати такі вторинні ресурси: паперу та картону – 450 тис. т., металу – 750 тис. т., склобію – 370 тис. т., полімерів – 670 тис. т., текстилю – 230 тис. т. Переробка вторинних ресурсів дозволить економити 60 – 80% води і енергоресурсів.

Для зменшення відстані вивезення сміття до звалищ і зменшення витрат на перевезення ТПВ доцільно, на присадибних ділянках приватного господарства мати двосекційне місце кагатування органічних побутових відходів. Об’єм секції повинен складати по 0,4 м3 на одного мешканця за рік. На протязі першого року завантажується перша секція, потім органіка рік перегниває, а в цей час поступово завантажується друга секція. В кінці літа, або навесні компост з першої секції використовується під перекопку грунту в садку, або ж на ділянках під с.г. культури. Через рік знову звільняється друга секція, а завантажується перша. Секції можна зробити у вигляді траншей глибиною до 0.5 м, шириною 1 м та довжиною до 2 м з розподілом на дві підсекції.

Одним з найважливіших аспектів захисту довкілля є захист від забруднення сільськогосподарськими та побутовими відходами. Заходи по утилізації та переробці повинні бути спрямовані на зниження кількості відходів шляхом створення ефективних технологій і використання їх як вторинну сировину для отримання енергії.

Аналіз палива для побутових потреб на селі показує, що для цих цілей використовується природний газ, дрова та інші види, на придбання яких селянин витрачає зі свого бюджету відповідно приблизно 28%, 31%, 30% грошей. Тим більше, що вартість сировини і енергії збільшується з кожним роком, так як сировинні ресурси зменшуються і їх якість погіршується, а тому забруднення довкілля весь час зростає.

На наш погляд перспектива ведення домашнього господарства на селі – це використання біогазу. Компонентом для одержання біогазу є біомаса із відходів тваринництва і побуту.

Процес анаеробного бродіння органічних відходів с. г. можна поділити на три етапи:

1 етап – розкладаються високомолекулярні сполуки (вуглеводи, жири, білки) на низькомолекулярні;

2 етап – за участю кислоутворюючих бактерій; розкладання продовжується з утворенням органічних кислот та їх солей, а також спиртів, СО2 і Н2;

3 етап – завершується бактеріальне перетворення органіки у СО2 і СН4.

В результаті чого ми отримуємо суміш приблизно 70% метану, 29% вуглекислого газу, 1% сірководню та маленьку частку азоту, кисню, водню, аміаку, закису вуглецю. В подальшій реакції із СО2 і Н2 утвориться додаткова кількість метану, 1 м3 якого заміняє 3 кг дров, або 0,4 л бензину, чи 0,6 л дизпалива, або 2 кВт електроенергії. Наприкінці реакції отримуємо біогаз і зброджену масу високоефективного органічного добрива, якого зараз відмічається великий дефіцит для підвищення родючості ґрунтів.

Установки по отриманню біогазу із органічних відходів розробив Дніпропетровський НТЦ і „Техенергоресурси”. Відповідно їхнім розробкам дослідні установки були побудовані в колгоспі „Дніпро” Нікопольського району Дніпропетровської області, та в радгоспі „Рассвет” Запорізької області. На цих установках з корисним об’ємом 5,5 м3 за добу отримували до 7 м3 газу. Вага установки 640 кг і вартість її 5500 грн. Але на цій установці можна переробляти тільки тверді відходи тваринництва. Тому зараз народними умільцями та деякими вузами розробляється примітивне обладнання для отримання біогазу також із ТПВ і органіки для с.-г. виробництва. Доцільно, щоб промислові підприємства негайно почали випуск цих установок, які так необхідні на селі.
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В статье обосновываются экологические проблемы в связи с накоплением твердых бытовых и сельскохозяйственных отходов, и предлагается одно из мероприятий переработки их на установках, которые могут использоваться в индивидуальных застройках сельской местности.
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In articles ecological problems are proved in connection with accumulation firm household and an agrowaste, and one of measures of their thorough revision on installations which can be used in individual site developments of a rural zone is offered.
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Ресурсосберегающая технология выращивания лука репчатого

В Институте овощеводства и бахчеводства при участии студентов Харьковского национального аграрного университета им. В.В.Докучаева разработана ресурсосберегающая технология выращивания лука репчатого, позволяющая получать урожайность 244 ц/га.

Технологии выращивания овощей не отвечают современным требованиям, в частности ресурсосбережению. Например, стоимость необходимого количества семян для посева одного гектара составляет от 300 до 1000 грн., а средств защиты растений и удобрений в несколько раз больше. 

Одни из реальных путей решения указанных проблем – применение способа гидровысева пророщенных семян. гидровысев позволяет более эффективно использовать биологический потенциал семян в направлении существенного повышения их полевой всхожести, существенно сокращая посевные нормы, ускоряя появление всходов и упрощая защиту посевов от сорняков. 

Применение гидровысева особенно значимо для овощных растений с туговсхожими семенами (лук репчатый, морковь, петрушка, сельдерей).

В лаборатории механизации Института овощеводства и бахчеводства сконструирован опытный образец гидросеялки (автор Ольховский Н.Ф.), в которой в качестве носителя пророщенных семян используется обыкновенная вода или водные растворы биологически и химически активных веществ в отличие от аналогичных зарубежных сеялок, где применяется посевной гель [1,2,3,4].

В созданной сеялке поддержание семян во взвешенном состоянии осуществляется с помощью лопастной мешалки, а высев – подачей рабочей смеси в семенное ложе по наклонно установленным семяпроводам под действием силы земного тяготения. Постоянство истечения рабочей смеси в единицу времени, независимо от ее уровня в резервуаре, обеспечивается относительно простой системой автоматического регулирования. Повреждение пророщенных семян полностью исключается. Норма высева настраивается проще – определяется скоростью движения агрегата и массой семян, заправленных в гидросеялку на определенную площадь посева. Эти параметры зафиксированы в специальной таблице.

В 2001-2002 гг. проведены испытания гидросеялки на черноземе среднемощном выщелоченном тяжелосуглинистом. Семена лука репчатого высевали двумя способами: сухие – сеялкой с катушечным высевающим аппаратом (СО – 4,2), нормой 8 кг/га и пророщенные гидросеялкой СТО – 4,2, нормой 3,5 кг/га площадь учетной делянки 10м2, повторность четырехкратная. 

Для предпосевного замачивания, гидровысева и внекорневой подкормки использовали новый биопрепарат гумисол (жидкий гумус), а также местный штамм триходермина. Технология выращивания лука репчатого – общепринятая для левобережной лесостепи в условиях орошения. 

Всходы растений лука при гидровысеве появились на 10-12 дней раньше, чем при посеве сухими семенами, а полевая всхожесть семян приблизилась к лабораторной (75-85%). Урожайность луковиц в среднем за три года исследований составила (табл. 1) в зависимости от способа посева (фактор А) 202 ц/га (сухими семенами), 226 ц/га (пророщенными с водой) и 237 ц/га (пророщенными с водой + гумисол).

Таблица 1 – Урожайность луковиц лука репчатого (среднее за 2002-2003 гг.), ц/га

	Способ посева

(фактор А.)
	Внекорневое внесение препаратов (фактор Б)
	Среднее по фактору А

	
	Без внесения
	Гумисол (4%)
	Гумисол (4%) + триходермин

(70 кг/га)
	

	Сухими семенами 
	195
	203
	209
	202

	Пророщенными семенами с водой 
	221
	221
	235
	226

	Пророщенными семенами с водой + гумисол (6 л/га) 
	232
	236
	244
	237

	Среднее по фактору Б
	216
	220
	229
	222


В последнем случае прибавка урожайности достоверна. Существенную прибавку урожайности обеспечивает и совместное внесение гумисола с триходермином по вегетирующим растениям лука (фактор Б). Наибольшую урожайность лука (244 ц/га) получено при взаимодействии гидропосева пророщенных семян (с гумисолом) и внекорневого внесения гумисола с триходермином.

Выводы

Ресурсосберегающая технология выращивания лука репчатого обеспечивает экономию семян в 4,5 кг/га (810 грн./га), получение урожайности луковиц в 244 ц/га, что почти на 50 ц/га выше, чем при посеве сухими семенами и без внекорневых подкормок.
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Исследование отходящих газов при утилизации автопокрышек

В ходе работы изучено влияние температурных режимов сжигания автопокрышек на состав образующихся газов. Установлено существенное снижение концентрации органических компонентов в газах при сжигании с температурой 900°С.

Cерьезной экологической проблемой является утилизация огромного количества изношенных шин. Они представляют собой источник длительного и устойчивого загрязнения окружающей среды вследствие высокой стойкости к действию природных факторов. Кроме того, при утилизации автопокрышек экономится природное, дефицитное сырьё. Эта проблема касается и Украины. На Украине ежегодно из эксплуатации выходит приблизительно 150 тыс. т автопокрышек. Основная их масса не утилизируется и накапливается в отвалах, свалках, разбрасывается вдоль дорог и на полях, создавая угрозу пожаров и биологического загрязнения. К наиболее экологически неблагоприятным регионам Украины по количеству ежегодно накапливаемых изношенных шин относится также и Харьковская область (5 тыс./год). Научные исследования в области переработки и использования изношенных шин, а также резинотехнических отходов в основном развиваются в направлении разработки технологий производства резиновой крошки и материалов технического, бытового и строительного предназначения на её основе. Другим направлением является пиролиз резины с целью получения регенерата, который можно использовать, как добавки ― связующее при получении резины. Отдельным, интенсивно развивающимся направлением является получение из резиновых отходов тепловой энергии, часть изношенных шин утилизируется без переработки ― оформление газонов, буферные приспособления на причалах, укрепление склонов дорог и т.д.

Сжигание автопокрышек при высоких температурах, например, в цементных печах в качестве топлива создаёт условие для полного сгорания каучуков резины без выделения токсичных органических веществ.

В экономически развитых странах Западной Европы, США и Японии около 70% ежегодно образующихся автопокрышек попадает на свалки, около 20% изношенных автопокрышек восстанавливаются и вновь поступают в продажу. Различным видам утилизации подвергаются примерно около 10% от общего количества образуемых автопокрышек, причем примерно половина от этого количества образуется методом сжигания.

На Украине пять цементных заводов имеют печи диаметром 5м, в которых эффективно можно сжигать ежегодно 20 тыс. т автопокрышек. Подсчитано, что внедрение установок для сжигания шин в печах только трёх заводах: Николаевском, Каменец-Подольском и Балаклеевском обеспечит утилизацию до 100 тыс. т шин ежегодно и даст экономию природного газа 176 млн.м3 в год. Кроме того, газообразные соединения серы, которые образуются при горении автопокрышек можно направлять в цементную печь, где они будут превращаться в сульфаты кальция, магния и др. соединения, необходимые для получения цемента.

Целью нашей работы являлось изучение влияния температурных режимов сжигания резиновой крошки, полученной из изношенной покрышки, на состав органических компонентов газов, образующихся при горении. Объектом исследований служила изношенная автопокрышка на основе СКИ-3 каучука. Мы исследовали только крошку, полученную из протекторной части автопокрышки. Крошку сжигали на стандартной установке для исследования углей при температурах 300оС, 600оС, 900оС. Образующиеся при горении газы улавливались содово-щелочными растворами. Полученные при различных температурах вытяжки анализировали на хромато-масс-спектрометре. Затем, с использованием специализированной программы для ЭВМ была проведена идентификация хромато-масс-спектров. Для каждого индивидуального вещества поиск проводился по 10 наиболее интенсивным пикам. В результате поиска было установлено наличие в спектре 19 соединений: бензол, 2-гептанон, бензальдегид, ацетофенон, бенальдегид-4-метил, винилбензиловый спирт, 1-фенил-пропанон-1, кумол, нафталин, 2-метил-нафталин, дифенил, тиофен-3 фенил, 4-метил-дифенил, нафталин-1-метил-7-изопропил, дифенилацетальдегид, 1-фенил, 3, 4-дивинилциклогексан, бензотиазол, оксиметоксифенил, 1,3-дифенилпропан. В основном компоненты органической составляющей образующихся газов представляют собой смесь бензола и его производных, нафталина и его производных, т.е. относятся к моно- и бициклическим ароматическим углеводородам. Установлено также наличие циклических органических соединений серы в небольших концентрациях ― тиофены и алканы. По количеству основными органическими компонентами образовавшегося газа является бензальдегид и ацетофенон, концентрация которых составляет 50% и 20 % от общей концентрации при температуре 300°С (табл. 1). В настоящее время на Украине отсутствуют стандартные методики, позволяющие, в нашем случае, определить абсолютную концентрацию веществ, идентифицированных методом хромато-масс-спектрометрии. Поэтому, сделать вывод о том, превышают ли концентрации идентифицированных веществ ПДК не представляется возможным. Однако, мы определили относительное изменение содержание органических веществ при переходе от температуры сжигания 300°С к 900°С. Общая концентрация веществ при 600оС уменьшилась в 26 раз, а при 900°С – в 80 раз по сравнению с 300°С (рис. 1). Большое количество малоинтенсивных не идентифицированных пиков соответствуют фоновым концентрациям примесей.

Таблица 1 – Характеристики пиков шести элементов, соответствующих температурному режиму 300оС

	Название вещества
	Время выдержки фракции (мин.)
	Высота пика (относительные единицы)
	Процент от общей площади пиков (%)

	Бензальдегид
	9,834
	278056
	49,289

	Ацетофенон
	12,172
	142460
	18,199

	1-пропанон-фенил-1
	14,149
	8105
	1,184

	Дифенил
	17,982
	18376
	2,507

	Оксиметоксифенил
	21,827
	6694
	1,546

	1,3-дифенилпропан
	22,198
	14257
	1,960
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Рисунок 1 – Хромато-масс-спетры газов, полученных при сжигании резиновой крошки при различных температурных режимах

При температуре 600°С по-прежнему наибольшая относительная концентрация в газах соответствует бензальдегиду и ацетофенону. Концентрация всех остальных компонентов смеси существенно снизилась по сравнению с 300°С. Например, бензальдегид уменьшился в 56 раз, ацетофенон в 33 раза (рис. 1). При температуре 900°С общее содержание органических веществ в смеси продолжает в дальнейшем снижаться.

Таким образом, можно утверждать, что происходит существенное снижение общей концентрации органических веществ в целом и бензальдегида в частности при повышении температуры сжигания от 300°С до 900°С. Проведенные исследования позволяют рекомендовать резиновую крошку в качестве топлива. При утилизации автопокрышек в качестве топлива, их необходимо предварительно измельчать и использовать в таких производствах, в которых технологическими процессами предусмотрена температура сжигания 900°С и выше. К таким производствам можно было бы отнести цементные печи, литейные цеха, котельные установки и так далее.

Этот способ имеет то преимущество, что кроме утилизации отходов автопокрышек, освобождаются большие участки земли, занятых под свалки, происходит также существенная экономия энергоресурсов. Вероятно, именно этим обусловлено то, что в настоящее время это направление является основным по количеству утилизируемых автопокрышек.

Например, в Германии начиная с девяностых годов двадцатого столетия – 37%, Дании и Италии – 30%, Голландии – 45%, США – 75% утилизируемых автопокрышек используется как топливо.

Для Украины в нынешних условиях дефицита собственных энергоресурсов и сложной экономической ситуации это направление утилизации автопокрышек может быть особенно актуальным. Тем более что по сравнению с другими методами утилизации, требующими получения мелкодисперсных порошков и пиролиза, оно является наиболее экономически выгодным. 

Следует отметить, что сжигание можно производить в энергоустановках, рассчитанных на обычные виды твердых и газообразных топлив. А также вводить крошку в качестве добавки к различным видам топлив.

Надійшла до редколегії 06.11.2003
У ході роботи вивчений вплив температурних режимів спалювання автопокришок на склад газів, що утворюються. Встановлено істотне зниження концентрації органічних компонентів в газах при спалюванні з температурою 900°С.

***

В ходе работы изучено влияние температурных режимов сжигания автопокрышек на состав образующихся газов. Установлено существенное снижение концентрации органических компонентов в газах при сжигании с температурой 900°С.
***

During work the influence of temperature conditions of incineration of tire-covers on composition of appearing gases is studied. The substantial decline of concentration of organic components in gases at sgiganii with the temperature 900°С is set.

УДК 62-665.9:628.477
О.А. МАЦАК, студентка
Харьковский национальный автомобильно-дорожный университет

УТИЛИЗАЦИЯ И ПЕРЕРАБОТКА ТВЁРДЫХ ОТХОДОВ ЛИТЕЙНОГО ПРОИЗВОДСТВА ОАО “ХАРЬКОВСКИЙ ТРАКТОРНЫЙ ЗАВОД им. С. ОРДЖОНИКИДЗЕ”

Изучены особенности технологического процесса получения литых заготовок в песчано-глинистые формы в условиях чугунолитейного цеха "Харьковского тракторного завода им. С Орджоникидзе". Собраны и проанализированы сведения о количестве, классах опасности и возможности утилизации твёрдых отходов.

Современное литейное производство располагает множеством способов изготовления литых заготовок из чугуна и стали. Наиболее распространённым является литьё в песчано-глинистые формы. Недостатком данного способа является большая потребность в исходных материалах (песок- 90%, глина – 5%) для приготовления формовочной смеси (ФС).

Если формовочную смесь использовать многократно, то её технологические свойства резко ухудшаются, что приводит к снижению качества отливок. Поэтому на современном этапе является актуальной разработка способов регенерации отработанных формовочных материалов (ОФМ). Так как регенерация требует значительных капитальных затрат на разработку оборудования и технологии восстановления первоначальных свойств формовочных материалов, то на практике она не проводится. Чаще применяют корректировку ОФС путём добавления свежих исходных материалов, что, в конечном итоге, приводит к скоплению на предприятиях больших количеств отходов. ОФС относится к отходам четвёртого класса опасности.

На втором месте по объёмам накопления среди отходов участка литья серого чугуна стоит шлак, также относящийся к отходам четвёртого класса опасности.

И на третьем месте находится шлам, образующийся при влажной очистке (мокрый скруббер), уходящих из вагранки выбросов. 

Литейное производство серого чугуна Харьковского тракторного завода даёт большое количество отработанной горелой смеси, непригодной для дальнейшего использования в технологическом процессе производства отливок. В результате исследований, проведённых в ХНАДУ, была показана возможность использования ОФС для изготовления бетонных блоков. Частично ОФС применяется в качестве негигроскопичного материала для защиты различных строительных объектов от воздействия подземных вод.

В основном ОФС после магнитной сепарации (отделение кусков металла) вывозится на полигон промышленных отходов в северо-западной части пос. Новая Покровка.

Для преобразования жидкого расплавленного ваграночного шлака в гранулированный на Харьковском тракторном заводе спроектирована и изготовлена специальная установка, производительностью 10 тонн/час. Твёрдый гранулированный шлак может применятся для изготовления облегчённых шлакоблоков с высокими теплоизоляционными свойствами. Однако в результате их ограниченного применения невозможно осуществить полную переработку, поэтому его значительное количество вывозится на свалку. Установлено единое место захоронения шлаковых отходов и шлама (пос. Новая Покровка).

Таким образом, на Харьковском тракторном заводе, как и на других машиностроительных заводах, имеющих литейные цеха, не решён окончательно вопрос утилизации и переработки отходов литейного производства, которые составляют около 80% общего объёма промышленных отходов предприятия.

Перспективными являются научные исследования по выяснению возможности использования отходов литейного производства (ОФС, шлаков, шламов) при строительстве железных и автомобильных дорог, песчаных дамб для водных преград и т.п.

Весьма актуальной, учитывая высокую стоимость свежих формовочных песков (около 65 грн. за 1т.) и огромную её потребность в масштабе всей Украины, является проблема их регенерации с последующим многократным использованием в литейном производстве. 

За рубежом, например, в России разработаны и успешно применяется на практике три способа регенерации формовочных песков: механический, термический, и комбинированный. Два последних способа являются дорогостоящими, но позволяют достичь очень высокого качества восстановленного песка, не уступающего свежим.

В заключении следует отметить, что к вопросу утилизации и переработки твёрдых отходов литейного производства необходимо подходить комплексно, т.е. с учётом их количества, степени опасности, стоимости захоронения, а также затрат на их регенерацию.

Надійшла до редколегії 26.10.2003
Вивчені особливості технологічного процесу виготовлення відливок у пісчано-глинисті форми в умовах чавуноливарного цеху “Харківського тракторного заводу ім. С. Орджонікідзе”. Зібрані та проаналізовані відомості відносно кількості, класах небезпечності і можливості утилізації твердих відходів.

***

Изучены особенности технологического процесса получения литых заготовок в песчано-глинистые формы в условиях чугунолитейного цеха “Харьковский тракторный завод им. С. Орджоникидзе”. Собраны и проанализированы сведения о количестве, классах опасности и возможности утилизации твёрдых отходов.

***

The know-how practice peculiarities for sand-and-loam castings have been studied under the conditions of the Kharkiv Ordzhonikidze Tractor Plant iron foundry. The evidence of solid wastes quantity, their hazard categories and reclamation have been collected and analysed. 
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Харківський національний університет ім. В.Н. Каразіна

Проблеми утилізації твердих побутових відходів та шляхи її вирішення

Поводження з побутовими й промисловими відходами є однією з найактуальніших проблем сучасності. Переповнені звалища й полігони виводять з поводження величезні площі, отруюють водойми й повітря, є розсадниками гризунів, інкубаторами хворобоутворюючих організмів. Вимоги до полігонів твердих побутових відходів (ТПВ) безперервно зростають, що підвищує вартість захоронення відходів. При цьому навіть найсучасніші полігони не гарантують їх безпечність.

Значна частина відходів має стратегічну й сировинну цінність. Переробка відходів з використанням їх потенціалу є основним напрямком поводження з відходами у розвинутих країнах світу [1].
Відсутність ефективних вітчизняних технологій комплексної переробки ТПВ, розрахованих на морфологічний склад „місцевих” відходів, стримує розвиток прогресивної науково-обґрунтованої промислової галузі переробки. Механічне перенесення західних технологій не враховує морфологічного складу „вітчизняних” відходів, більш складних за своїм складом, ніж ТПВ західних країн. Технології, які були запропоновані західними фахівцями, фактично „не прижилися” у Харківському регіоні [1].

Щорічний аналіз санітарного очищення міст України показує, що у морфологічному складі побутових відходів частка полімерних матеріалів зростає, й на теперішній час складає у густонаселених регіонах 8-12%.

Слід зауважити, що накопичення ресурсноцінних компонентів у складі ТПВ зростає, особливо полімерних відходів, й випереджає можливості їх переробки, тому як методики вторинного використання їх у вигляді грануляту вторинної сировини ще не знайшли широкого розповсюдження [2].

Збільшення витрат на захоронення ТПВ, значні відстані до місць захоронення, які також зростають, утворюють постійну екологічну небезпеку у вигляді виникнення несанкціонованих звалищ, які за сумарним об’ємом перевищують річну „норму” накопичення.

Ситуація, яка утворилась на теперішній час в Україні, потребує додаткових витрат на устаткування діючих й будівництво нових полігонів й сміттєперегрузочних станцій. Всі ці причини стимулюють перехід до промислової переробки ТПВ [3].

Використовуючи комплексний підхід до утилізації ТПВ, є реальна можливість перероблювати 50-60% ТПВ як „сировинних” в якості вторинної сировини, отриманої методом рециклінгу й розроблених технологій.

Це суттєво знизить навантаження на звалища й сміттєспалювальні заводи. Тобто, такому густонаселеному місту як Харків, досить буде сміттєспалювального комплексу невеликої потужності – 40-60 тис. тон/рік, з урахуванням того, що значна частка полімерних й органічних відходів, які утворюють діоксини й інші шкідливі продукти згорання, буде відсортована для вторинної переробки й компостування. Так, 25-30% відходів будуть зпалюватися, а на полігон потрапить недосортований залишок 10-15% від загального об’єму накопичених ТПВ. Все це має суттєво знизити динаміку утворення несанкціонованих звалищ [2].

Організація утилізації, видалення та переробки ТПВ у м. Харкові, другому за величиною місті України, досить схожа з системами, які діють в більшості інших українських міст.

Одним з альтернативних видів утилізації ТПВ у м. Харкові є наступний. Так, Державним комунальним підприємством „Харківкомуночиствод”, за участю АТ „Харківкомунпромсервіс”, й інженерного підприємства „Екотехніка” розроблено робочий проект „Досвідно-експериментального виробництва з переробки полімерних відходів” , яке виробляє 1500 тон/рік. Капітальні затрати орієнтовно складають 500-540 грн./т. Очікуваний прибуток – 560-540 грн./т від реалізації грануляту з вторинних полімерів. Капітальні витрати на будівництво сміттєспалювального виробництва орієнтовно складатимуть 75-90 грн. за тону ТПВ. Очікуваний прибуток – 115-120 грн. за тону реалізованої продукції відсортованої від ТПВ [2].

Слід також зауважити, що потенціал регіонів України дозволить відразу втілити весь комплекс технологічної лінії переробки. Таким чином, науково-технічне обґрунтування проблем комплексної утилізації ТПВ регіонів України дозволить вирішити дві задачі:
· екологічну (зменшиться кількість накопичених відходів, значно знизяться об’єми відходів, які мають бути зпалені на сміттєспалювальних заводах й захоронених на полігоні);

· економічну (попереднє збирання й сортування ТПВ дозволять повернути у переробку значну кількість вторинної сировини, макулатури, полімерів та ін.) [3].

Таким чином, поетапний, технічно- й науково-обґрунтований перехід від полігонного захоронення до промислової переробки ТПВ шляхом розробки пілотних проектів й створення досвідно-експериментальних виробництв – основна тенденція вирішення проблеми комплексної утилізації ТПВ Харківського регіону. 

Переробка відходів залишається проблемою й на сьогодні, тому вирішувати її необхідно комплексно, поетапно й послідовно. Вирішення проблеми й перспективи комплексної утилізації ТПВ регіонів України передбачає розуміння й суцільну підтримку всіма структурами, втягнення бюджетних й позабюджетних матеріальних витрат й з засобів для реалізації Комплексної програми санітарно-епідеміологічного стану густонаселених районів України.

Література
1. Концепція комплексного поліпшення санітарно-епідеміологічного стану м. Харкова за напрямками роботи ДКП „Харківкомуночиствод”. – 1999.
2. Горох М.П. Оцінка об’ємів несанкціонованого розміщення звалищ у м. Харкові. – 2000.
3. Екологія й здоров’я людини. Охорона водного й повітряного басейнів. Утилізація відходів. Міжнародна науково-технічна конференція (9-13 червня 2003 р. м. Бердянськ).
УДК 621.794.42:546.56

Е.В. УДОВИНА, магистр, Э.Б. ХОБОТОВА, докт. хим. наук, доц.
Харьковский национальный автомобильно-дорожный университет

РАЗРАБОТКА ЭКОЛОГИЧЕСКИ ЧИСТОГО РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩЕГО СПОСОБА РЕГЕНЕРАЦИИ МЕДНОАММИАЧНЫХ РАСТВОРОВ

Разработан экологически чистый способ регенерации медьсодержащих вод. Установлены количественные критерии протекания стадий. Показана целесообразность проведения регенерации в динамическом режиме с пакетированием ионита. Определены оптимальные соотношения компонентов раствора.

В процессе травления меди при изготовлении плат печатного монтажа образуются отработанные промывные воды, которые сбрасываются в промсток. Низкая концентрация подобных растворов позволяет использовать ионообменный способ для извлечения ионов меди. Нами исследована возможность сорбции ионов меди (II) из аммиачных сред хемосорбентом полиамфолитом ВИОН АН-3, синтезированным на основе омыленного растворами NaOH и гидразидированного раствором гидразингидрата сополимера акрилонитрила, метилакрилата и итаконовой кислоты. Статическая обменная ёмкость ВИОН АН-3 по группам основного характера (тетразина) составляет 1,0 – 1,5 ммоль·г-1, а по группам кислого характера (карбоксильным) − 2,0 – 2,5 ммоль·г-1
Способ регенерации промывных вод ионитом включает три основные стадии: собственно регенерацию промывных вод, регенерацию ионита и его промывку водой. Регенерация промывных вод основывалась на сорбции ионов меди (II). Использовались катионобменные свойства полиамфолита:

2RСООН + [Cu(NН3)4]2+ + 2ОН¯ ↔ (RСОО)2 [Cu(NН3)4] + 2Н2О.

Сорбция проводилась в режимах динамическом и динамическом с пакетированием. Замерялся объём вод, прошедших регенерацию, определялась концентрация меди (II) в промывных водах до и после очистки. Содержание меди (II) снижалось более, чем на три порядка, а концентрация аммиака практически не изменялась. Результаты эксперимента приведены в табл. 1. При содержании аммиака 2,7 моль·л-1 наибольшая ёмкость достигается в интервале концентраций меди (II) (2,36-3,54)·10-2 моль·л-1, поэтому для более эффективного использования ионита рекомендуется не превышать указанных пределов концентраций меди (II) в промывных водах. Оптимальным считается раствор № 5, для которого ёмкость максимальна. При использовании ионита в количестве 50% по отношению к оптимальному (№ 12) ёмкость ионита предельна, но при этом ВИОН АН-3 не может поглотить всей меди (II), остаточное её количество в элюате высоко – 
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Таблица 1 – Результаты регенерации аммиачных промывных вод с различными концентрациями компонентов

	№
	Саммиака, моль·л-1
	С1Cu(II)·10-2, моль·л-1
	С2Cu(II)·10-5, моль·л-1
	Объём раствора до пробоя ионита, V, мл
	Масса ионита m, г
	СЕ, моль·кг-1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	2,7
	1,57
	1,26
	85,0
	1,0
	1,34

	2.
	2,7
	1,97
	1,26
	75,0
	1,0
	1,47

	3.
	2,7
	2,36
	1,42
	65,0
	1,0
	1,53

	4.
	2,7
	2,75
	1,42
	59,0
	1,0
	1,62

	5.
	2,7
	3,15
	1,57
	55,2
	1,0
	1,73

	6.
	2,7
	3,54
	1,89
	45,0
	1,0
	1,59

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	7.
	2,7
	3,93
	2,36
	39,3
	1,0
	1,54

	8.
	4,4
	3,15
	1,73
	53,2
	1,0
	1,67

	9.
	6,1
	3,15
	2,05
	49,5
	1,0
	1,56

	10.
	7,8
	3,15
	2,52
	50,0
	1,0
	1,57

	11.
	9,5
	3,15
	3,00
	47,5
	1,0
	1,49

	12.
	2,7
	3,15
	1,52
	55,2
	0,50
	1,79

	13.
	2,7
	3,15
	1,57
	55,2
	1,50
	1,16


Если взять ионит в количестве 150% по отношению к оптимальному (№ 13), то элюат будет иметь низкую концентрацию меди (II), но ионит используется не полностью, его ёмкость составит всего 67% от оптимальной.

Вторая стадия процесса – регенерация ионита – осуществляется раствором ЭДТА (LH2Na2) для извлечения меди из фазы ионита:

(RСОО)2[Cu(NН3)4] + H2Na2ЭДТА → 2RСООН + CuNа2 ЭДТА + 4NН3.

Нами было проведено сравнение протекания данной стадии при использовании раствора ЭДТА и традиционно используемого раствора HCl (2,0 моль·л-1). Наибольшая ёмкость ионита наблюдается в случае опыта № 5 (табл. 1). Для проверки стойкости ионита было проведено 10 циклов регенерации вод с последующей регенерацией ионита при использовании раствора этого состава, моль·л-1: CNH
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= 2,7; CСu(II) = 3,15·10-2. Регенерацию ионита осуществляли обычным методом 2,0 моль·л-1 раствором HCl в расчёте 20 мл на 1г ионита. При этом около 2% ионита терялось в результате переноса ионита из раствора в раствор. Результаты приведены в табл. 2. Ёмкость ионита и его структура не изменялись за 10 циклов использования. Если принять во внимание, что раствор 2,0 моль·л-1 HCl гораздо более агрессивный, чем 0,2 моль·л-1 ЭДТА, то становятся очевидными высокие стойкость и ионообменные свойства ВИОН АН-3.

Таблица 2 – Результаты регенерации ионита 2,0 моль·л-1 раствором HCl
	Номер цикла очистка-регенерация
	Масса погло-щённой меди, моль·10-3
	Масса ионита,г
	Ёмкость ионита, моль·кг-1

	1
	1,73
	1,0
	1,73

	2
	1,66
	0,98
	1,69

	3
	1,57
	0,96
	1,64

	4
	1,60
	0,94
	1,70

	5
	1,56
	0,92
	1,70

	6
	1,54
	0,90
	1,71

	7
	1,50
	0,88
	1,71

	8
	1,43
	0,86
	1,66

	9
	1,41
	0,84
	1,68

	10
	1,40
	0,82
	1,71


Сравнительный анализ регенерации ионита растворами ЭДТА и HCl приведен в табл. 3. Из представленных данных следует, что оптимальные результаты получаются при регенерации раствором ЭДТА в динамических условиях. Ёмкость регенерированного ионита при этом велика, не требуется промывка ионита. 

Таблица 3 – Результаты регенерации ионита ВИОН АН-3, проведенной в различных режимах

	Состав регенерирующего

раствора

Режим, основные характеристики
	2,0 моль∙л-1 HCl
	1,0 моль∙л-1 HCl
	0,2 моль∙л-1 ЭДТА

	1. Статический режим:

а) оптимальный объём регенерирующего раствора на 1г ионита, мл
	20
	20
	40 (в 2приёма по20 мл)

	б) концентрация меди в растворах: 2,0 HCl; 1,0 HCl; 0,2 ЭДТА после регенерации, моль∙л-1.
	8,53∙10-2
	8,96∙10-2
	3,75∙10-2

	в) концентрация меди в промывных водах после промывки ионита, моль∙л-1.
	1,57∙10-4
	4,72∙10-2
	Не определена

	г) ёмкость регенерированного ионита, моль∙кг-1 (в % по отношению к первоначальной)
	1,73

100%
	1,84

100%
	1,53

88,2%

	2. Динамический режим:

а) оптимальный объём регенерирующего раствора на 1г ионита, мл
	20
	─
	25

	б) концентрация меди в растворах: 2,0 HCl; 1,0 HCl; 0,2 ЭДТА после регенерации, моль∙л-1.
	8,53∙10-2
	─
	7,28∙10-2

	в) концентрация меди в промыв-ных водах после промывки ионита, моль∙л-1.
	4,72∙10-2
	─
	Промывки нет. Используется вытеснение.

	г) ёмкость регенерированного ионита, моль∙кг-1 (в % по отношению к первоначальной)
	1,73

100%
	─
	1,82

105%


Регенерация ионита в динамических условиях протекает при его пакетировании. Сравнительные данные по обычному динамическому режиму и при использовании динамического режима в сочетании с пакетированием приведены в табл. 4. Преимущества динамического метода в сочетании с пакетированием заключаются в больших объёмах регенерированных промывных вод, большой ёмкости ионита и меньших объёмах раствора ЭДТА для регенерации ионита. При регенерации ионита раствором ЭДТА в динамических условиях дальнейшая промывка водой не требуется. Для восстановления ёмкости и ионообменных свойств ВИОН АН-3 требуется лишь вытеснить остаточное количество слабо адсорбирующегося на ионите ЭДТА малым объёмом воды: на 1г ионита − 5мл воды. Тогда общий объём ЭДТА и воды составит всего 25+5 = 30 мл.

Все рассмотренные стадии связаны воедино в способ регенерации промывных вод, иллюстрируемый схемой на рис.

Таблица 4 – Результаты регенерации промывных вод и регенерации ионита, проведенных в различных режимах

	Стадия

Характе​ристика
	Регенерация промывных вод
	Регенерация ионита

	
	Динамический режим
	С использо​ванием пакетиро​вания
	Динамический режим
	С использо​ванием пакетиро​вания

	Объём раствора на 1г ионита, мл.
	57,7
	68
	25
	10

	Концентрация раствора, моль·л-1
	3,15 · 10-2

по Cu (II)
	3,15 · 10-2

по Cu (II)
	0,2 по ЭДТА
	0,2 по ЭДТА

	Ёмкость ионита, моль·кг-1, % по отношению к статическому режиму.
	1,82

105%
	2,13

123%
	─
	─







Рисунок – Схема способа регенерации отработанных аммиачных промывных вод:

1 – ванна промывки; 2 – индикатор содержания Cu (II); 3 – колонка с ионитом ВИОН АН-3; 4 – ёмкость с раствором ЭДТА; 5 – ёмкость с водой; 6 – ёмкость для сбора медьсодержащих растворов ЭДТА и воды; 7 – ёмкость и дозиметр для корректировки промывного раствора по аммиаку.
Разработанный нами ионообменный способ регенерации промывных аммиачных вод позволяет достаточно полно извлекать медь (II) из раствора, снизить количество промывных вод. Полиамфолит ВИОН АН-3 обладает долгим сроком службы. Данные преимущества позволяют полностью решить экологические проблемы на линиях промывки печатных плат.

По представленному материалу получен патент РФ на изобретение.

Надійшла до редколегії 08.11.2003

Розроблено екологічно чистий спосіб регенерації розчинів, що вміщують мідь. Встановлено кількісні критерії протікання стадій. Показано доцільність проведення регенерації в динамічному режимі з пакетуванням йоніту. Визначено оптимальні співвідношення компонентів розчину.

***

Разработан экологически чистый способ регенерации медьсодержащих вод. Установлены количественные критерии протекания стадий. Показана целесообразность проведения регенерации в динамическом режиме с пакетированием ионита. Определены оптимальные соотношения компонентов раствора.

***

The ecologicaly clear method of copper containing waters regeneration has been worked out. The quantitative criterions of stages proceeding were determined. The expediency of conducting of regeneration in dynamic regime with ionite packeting was shown. The optimal correlations of solution components were determined.
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Перспектива утилизации отходов, содержащих соединения фосфора

В Украине существует реальная угроза возникновения опасной экологической ситуации в связи с выбросом фосфорного ангидрида в воздух, являющегося токсическим веществом. Рассмотрена проблема утилизации фосфорсодержащих шламов, предложены методы переработки и выбран оптимальный метод.
Как известно, Донбасс является одним из наиболее загрязненных регионов Украины. Существенная роль в этом отводится городу Славянску, относящемуся к наиболее промышленно развитым центрам Донбасса. Крупнейшее предприятие Славянска, начиная с 20-х годов 20 века, – «Химпром», и он считается крупнейшим источником загрязнения.

Его отходы, содержащие в основном сульфаты и карбонаты кальция, сульфат натрия, занимают огромные площади, ранее используемые для сельскохозяйственных нужд, но это не основная экологическая проблема города.

В настоящий момент самым опасным, с экологической точки зрения, является накопление фосфорсодержащего шлама. На территории предприятия, его накопилась уже 420 тонн, из которых 320 тонн содержатся в 2-х отстойниках, находящихся в аварийном состоянии, где его хранят под слоем воды не менее 300 мм во избежание самовоспламенении. 

В 1999 году завод был объявлен банкротом, и вследствие этого в начале 2004 года планируется приостановить подачу воды, что может привести к необратимым экологическим последствиям.

Фосфорная кислота производится 2-мя способами: экстракционным (сернокислотным) и термическим.
Экстракционная фосфорная кислота содержит до 15% примесей, а термическая фосфорная кислота – до 0.04%. В Славянске фосфорная кислота производится термическим двухступенчатым методом, то есть сжиганием жидкого элементарного фосфора, получаемого электровозгонкой, с последующей окислением фосфора кислородом воздуха до фосфорного ангидрида и гидратацией полученного фосфорного ангидрида [1].

Процесс описывается следующим суммарным уравнением 1.1:
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Технологический процесс получения термической фосфорной кислоты двухступенчатым методом, включает следующие основные стадии:

· получение желтого фосфора;

· сжигание расплавленного фосфора;

· охлаждение технологического газа;

· гидратация и абсорбция фосфорного ангидрида;

· конденсация паров фосфорной кислоты;

· улавливание туманообразной кислоты. [2]

Первая стадия заключается в получении фосфора.

Фосфорит, кокс и кварцит смешивают в заданных соотношениях и транспортируют шихту в цех электровозгонки, где распределяют по печным бункерам. В электропечи происходит плавление шихты и взаимодействия фосфата с углеродом кокса и кварцитом. Восстановление фосфора из фосфата, может быть описано следующим суммарным уравнением 1.2:
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(1.2)

В результате электроплавки шихты в печи образуется газообразный фосфор и окись углерода, а также силиката кальция (шлаки) и феррофосфор. Электропечные газы направляются в электрофильтры для очистки от пыли. Очищенные газы поступают в орошаемые водой конденсаторы. С конденсировавшийся фосфор перекачивается в цех фосфорной кислоты.

Шлаки выпускаются из печи в расплавленном виде через летки, сделанные в стенах электропечи. После гранулирования в воде и обезвоживания шлам поступает в шламонакопитель. В производстве фосфора получается до 15% шламов, содержание фосфора в которых составляет 30 – 70%. Из них основную долю составляет первичный шлам, образующийся при отстаивании фосфора-сырца и содержащий приблизительно 45% фосфора. В состав первичного шлама входят: фосфор – 44.61%, вода – 40%, органические примеси – 6% и минеральные примеси – 9.39%. В состав шлаков, образующихся при электровозгонке фосфора входят Р2О5 – 1.52%; СаО – 41.23%; SiO2 – 35.30%; MgO – 0.87%; органические примеси – 12.46%; Al2O3 – 6.90%; Fe2O3 – 1.72%.

Наиболее распространенным способом переработки фосфорного шлама является сжигание содержащегося в нем фосфора с последующей гидратацией фосфорного ангидрида, получением фосфорной кислоты. Для сжигания шлама используются так называемые шламовые печи, комплектуемые с существующей фосфорно-кислотной системой, в аппаратах которой осуществляются все последующие процессы получения термической фосфорной кислоты. Шлам сжигается в виде пленки, стекающей по стенке печи, поверхность контакта шлама с воздухом при этом невелика и получаемая кислота содержит значительное количество «низших» окислов фосфора, а выводимые из печи шлаки – неокисленный фосфор, что ведет к необходимости их обезвреживания.[3]

Шлам, полученный при осветлении поступающей на очистку сточной воды, беднее фосфором, поэтому фосфор из него предварительно извлекают отгонкой водяным паром, а затем сжигают для получения фосфорной кислоты. Дистилляция с водяным паром является эффективным методом переработки шламов. Для обеспечения интенсивной отгонки температура кубовой массы должна быть 150-3000С.

Шлам загружается в дистиллятор, где включается местный подогрев. При достижении температуры кубовой массы 1000С начинается подача перегретого пара в слой шлама. При этом происходит упаривание шламов, после упаривания воды температура кубовой массы повышается и начинается интенсивное испарение фосфора. Поток перегретого водяного пара насыщается парами фосфора и уносит их в холодильник, где паро-фосфорная смесь конденсируется и происходит расслоение воды и фосфора.

Получаемый кубовый остаток в сухом виде, практически не содержащий желтый фосфор, удобен для утилизации, например, как добавка к размолотому фосфориту или как удобрение.

Кроме первичных, богатых фосфором шламов, имеется еще 2 вида вторичных шламов, бедных фосфором (0,1-0,5%), наличие которых объясняется несовершенством технологии переработки первичного шлама и очистки сточных вод, к ним относится кубовый остаток и известковый шлам, получаемый от осветления сточной воды после ее нейтрализации известковым молоком.

Вторичные шламы не утилизируются.

Предотвратить образование вторичного шлама можно путем нейтрализации поступающей на очистку сточной воды, однако, применяя строительную известь, получается шлам, непригодный для утилизации из него фосфора.

Наиболее перспективными для этой цели являются жидкий каустик или кальцинированная сода.

Количество шламов в пересчете на одну тонну товарного фосфора приведено в табл. 1 [3].

Таблица 1 – Количество шламов в пересчете на одну тонну товарного фосфора

	Наименование шлама
	Количество шлама, м3/т
	Содержание фосфора, кг/м3
	Унос товарного фосфора, %

	Первичные шламы
	
	
	

	От отстаивания фосфора – сырца
	0,06–0,10
	500-900
	3,0-9,00

	От осветления сточной воды
	0,02-0,03
	100-500
	0,20-1,50

	Итого:
	0,08-0,13
	
	3,20-10,50

	Вторичные шламы
	
	
	

	Кубовый остаток
	0,03-0,04
	до 5,0
	0,15-0,20

	Известковый шлам
	0,15-0,25
	1,0-5,0
	0,015-0,25

	Итого:
	0,18-0,29
	
	0,165-0,45


Гидрокавитационно-механический метод является одним из наиболее перспективных. При совмещении гидрокавитационного метода флотации (кипения) с механическим перемешиванием достигается практически полное выделение фосфора. При механическом перемешивании происходит принудительная коалесценция капель. При флотации наблюдается эффект Марангони-Гиббса, связанный с растяжением адсорбционных слоев гидрогеля и выравниванием мгновенных разностей поверхностного натяжения за счет его само диффузии на поверхность пузырька. Наибольший флотационный эффект достигается при кипении содержащейся в шламе воды, так как с наибольшей термодинамической вероятностью образование зародышей паровой фазы происходит на поверхности адсорбционных слоев.

Исследованием химического и фазового состава минеральных примесей в продуктах разделения шламов установлено, что при кипении происходит преимущественное удаление монокальцийфосфата моногидрата, а при флотационном переносе ПАВ в защитный слой воды, они растворяются. Отсутствием водорода в газовой фазе при наличии фосфина обуславливает протекание следующих реакций окисления фосфора [4]: 
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Сравнительная характеристика рассматриваемых методов приведена в табл. 2.

Таблица 2 – Сравнительная характеристика методов утилизации фосфорного шлама

	Наименование шлама
	Метод переработки
	Концентрация фосфора в шламе, %
	Недостатки метода

	Шлам от отстаивания фосфора-сырца
	Сжигание шлама
	50-80
	Загрязнение окружающей среды продуктами сгорания; завышенные финансовые затраты; большой остаточный процент фосфора

	
	Гидрокавита​ционно-механи​ческий
	40-80
	Повышенные затраты энергоресурсов

	Шлам от осветления сточной воды
	Дистилляция
	20–30
	Большая длительность процесса; высокий расход энергоресурсов; большой остаточный процент фосфора


Таким образом, проведенный анализ существующих методов показал, что наиболее целесообразным является применение гидрокавитационно-механического метода в виду простоты конструкции используемой установки и высокого процента извлечения фосфора из шлама.
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В Украине существует реальная угроза возникновения опасной экологической ситуации в связи с выбросом фосфорного ангидрида в воздух, являющегося токсическим веществом. Рассмотрена проблема утилизации фосфорсодержащих шламов, предложены методы переработки и выбран оптимальный метод. 

***

В Україні існує реальна загроза виникнення небезпечної екологічної ситуації в зв'язку з викидом фосфорного ангідриду в повітря, що є токсичною речовиною. Розглянуто проблему утилізації шламів, що містять фосфор, запропоновані методи переробки й обрано оптимальний метод. 

***

In Ukraine there exists a real threat of dangerous ecological situation in connection with discharge of phosphoric anhydride, being a toxic substance, into the air. The problem of utilization of phosphorus – containing sludge has been considered. Sludge processing methods have been proposed and the optimum method has been chosen. 

методи та прилади природоохоронних та ЕКОЛОГІЧНО чистих технологій
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КАРТОГРАФО-МАТЕМАТИЧНИЙ МЕТОД ВИВЧЕННЯ ЕКОЛОГІЧНО НЕБЕЗПЕЧНИХ ПРИРОДНИХ ЯВИЩ

Запропонований один із методів вивчення екологічно небезпечних природних явищ, що завдають значних економічних збитків народному господарству.

Моніторингові дослідження природних явищ, що є досить важливими компонентами географічного середовища, яке активно формує природну основу сільськогосподарського виробництва, повинні розвиватись в першу чергу у напрямку визначення ступеня інтенсивності та кількісного обліку екологічно небезпечних природних процесів. Серед них особливо слід зазначити засухи та суховії, пилові бурі, шквальні вітри та урагани, заморозки і вимерзання сільськогосподарських культур, які охоплюють великі території та завдають значних економічних збитків сільському господарству.

У даній роботі зроблена спроба використати кількісні характеристики розвитку екологічно небезпечних природних явищ для аналізу їх формування і впливу на господарську діяльність людини. Для цього нами був використаний картографо-математичний метод дослідження. Він полягає у тому, що природні явища, і зокрема екологічно небезпечні наносяться на карту в системі умовних знаків і надалі методами математичної статистики аналізуються кількісні характеристики досліджуваного явища. Залучення математичного апарату до вивчення картографічного зображення витікає з необхідності поглибленого пізнання сутності зображених на картах явищ. Вивчення явищ природи без застосування картографо-математичного методу вважається однобічним, так як при цьому не враховується одна з важливих сторін будь-якого дослідження – сторона кількісних відношень і закономірностей.

Таким чином, картографо-математичний метод дослідження є важливою складовою вивчення природних явищ і процесів. Суть його полягає у комплексному всебічному відображенні стану навколишнього середовища, його екологічної оцінки та діючих і перспективних заходів щодо оптимізації природокористування на всіх рівнях територіального угрупування. Апарат математичної статистики допомагає вірогідно розв’язувати завдання картографічного зображення природних явищ, а також вивчати різнобічні зв’язки між природними явищами, що відображені на картах, вимірювати їх і давати їм кількісну оцінку. 

Об`єктом дослідження даної наукової роботи була вибрана територія Харківської області. Характерною особливістю погодно-кліматичних умов даної території є часта повторюваність посушливо-суховійних явищ. Кожні три роки відзначаються посушливими, а окремі (1970,1975, 1986, 1995) надзвичайно посушливими, що завдали значних збитків сільському господарству.

Предметом дослідження стало вивчення і картографування кліматотвірних процесів, що лежать в основі розвитку кліматичних явищ, які є необхідною ланкою дослідження взаємодії клімату з іншими елементами географічного середовища. Аналіз погодно-кліматичних умов картографо-математичним методом у конкретних географічних умовах необхідний також у комплексі досліджень по розробці методів прогнозування формування атмосферних процесів і їх впливу на виробничу діяльність людини. 

Змістом роботи по даній темі є розробка методичних питань пов'язаних з картографуванням екологічно небезпечних атмосферних процесів і оцінкою їх ролі у процесі формування біомаси i врожаю сільськогосподарських культур.

Посушливий стан погоди характеризується підвищеним в даному фізико-географічному районі турбулентним обміном. Різкий раптовий ріст турбулентного теплообміну ґрунт-повітря є ознакою початку суховійного стану погоди. Тривалий період без опадів, що викликає значне висихання ґрунту, і звичайно супроводжується трансформацією повітряної маси у бік її нагрівання та висушення, при відповідних умовах породжує сухий та гарячий вітер – суховій. З іншого боку, суховій виникає як вторгнення сухої та гарячої маси, що приводить до швидкого випаровування ґрунтової вологи, отже, супроводжується розвитком ґрунтової посухи. Таким чином, обидва види посушливості, як ґрунтова, так і атмосферна генетично пов'язані між собою і є супутниками один одному. В "чистому" вигляді вони зустрічаються рідко.

Наукова інформація, що ми маємо про стан атмосфери в екстремальних умовах, недостатня для одержання необхідних уявлень про особливості формування структури та просторово-часового розвитку посухо-суховійних явищ.

Метеорологічні дані, що отримуються на мережових метеостанціях, не в повній мірі характеризують особливий стан приземного шару повітря, таких як засуха, суховій, пилові бурі та ін., що негативно впливають на ріст та розвиток рослин і приводять до зниження врожаю.

Важливим є питання про організацію моніторингових досліджень об'єктивних тенденцій розвитку явищ посухи клімату та оцінки цих явищ з точки зору характеру впливу та ступеня дії на них різних меліоративних заходів.

Таким чином, оціночний моніторинг – це система спеціальних спостережень у приземному шарі повітря й діяльному шарі ґрунту з метою збору, збереження та обробки гідрометеорологічної інформації про засушливі явища та їх вплив на систему "ґрунт-рослина-повітря".

В цьому випадку моніторинг є джерелом отримання даних про виникнення і специфіку регіонального розвитку шкідливих природних процесів, дає можливість оцінити їх вплив на ріст, розвиток та врожай сільськогосподарських культур, також визначити міру необхідності проведення меліоративних заходів.

Для розв'язання поставлених задач було узагальнено фактичний матеріал мережових метеостанцій Харківської області, дані моніторингових експедиційних досліджень гідрометеорологічної лабораторії Харківського національного університету, фондові джерела інших організацій. Згідно розробленого комплексного критерію посушливості клімату охарактеризовано і картографовано територію області за ступенем розвитку регіональних посушливо-суховійних явищ. Встановлено формування локальних осередків посушливості, які територіально співпадають з долиною р. Сів. Донець і займають східні райони області. У цих районах відзначено і зниження врожайності сільськогосподарських культур у посушливі роки.
Для встановлення тісноти зв'язку врожайності цукрових буряків i кукурудзи є погодними умовами i зокрема температури повітря i вологості повітря визначався коефіцієнт кореляції (табл. 1).

Аналіз тіcнoти зв'язкy погодних умов i врожайності культур показав високу ступінь залежності продуктивності сільськогосподарських культур від гідрометеорологічних факторів. Найбільш тісний зв'язок є між погодними умовами i врожайністю цукрових буряків. Це, напевно, пояснюється більш високою потребою цієї культури в умовах вирощування.

Таблиця 1 – Тіснота зв'язку врожайності культур з погодними факторами

	Культура
	коефіцієнт кореляції
	квадратична помилка
	критерії вірогідності

	цукровий буряк
	0,89
	0,07
	5,42

	Кукурудза
	0,81
	0,06
	5,04


Таким чином, картографо-математичний метод міг б лягти в основу методології створення природно-агромеліоративних систем на екологічній основі. Разом з тим можна сказати, що вже зараз він спроможний зайняти своє місце в дослідницьких роботах екологічного спрямування.
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Отримання добив з вихідних газів теплоелектростанцій

Запропонована схема технології очищення запилених газів теплових електростанцій з отриманням гранульованих добрив сульфат-нітратамонію (СНА). Технологія включає: електронно-променеву обробку газів; концентрування та упарювання розчину СНА; грануляцію в апараті БГС. Встановлені параметри основних стадій технології.

Запропонована схема технології очищення запилених газів теплових електростанцій з отриманням гранульованих добрив сульфат-нітратамонію (СНА). Технологія включає: електронно-променеву обробку газів; концентрування та упарювання розчину СНА; грануляцію в апараті БГС. Встановлені параметри основних стадій технології.

Під час спалювання палива в котлах ТЕС утворюється велика кількість золи, діокcиду сірки та оксидів азоту, які викидаються в атмосферу, забруднюючи повітря, ґрунти та водоймища. Захист довкілля потребує не тільки ефективного очищенню викидних газів, але і технічних рішень з утилізації відходів з утворенням нових продуктів.

Найбільш відомими методами очищення викидних газів від оксидів азоту та сірки є каталітичні, але їхнім недоліком є запиленість та отруєння каталізаторів [1], що передбачає проведення спеціального передочищення газів. Загальний недолік усіх каталітичних методів — перебіг побічних реакцій у випадках відхилення від температурних режимів роботи каталізаторів, що передбачає введення до схеми очищення додаткових стадій. Очищення димових газів можливе гомогенними некаталітичними методами. До них відносять: розчинення оксидів азоту в плазмі за підвищеної температури, окислювальні (О3; Сl2; пара НNО3; СlО2 тощо) та відновлювальні (NН3, піридин, пара сечовини, СО, Н2, СН4 тощо) методи, а також методи з використанням випромінювання (рентгенівські, ультразвукові, (коронний розряд). Методи, придатні для очищення газів з підвищеним вмістом NО (>5 об.%), менш ефективні для очищення димових газів електростанцій, для яких характерні нижчі концентрації NО. У цьому випадку ефективність очищення складає не більше ніж 55% [2].

Адсорбційні методи (вугілля, глинозем, SіО2, сода, цеоліти тощо) придатні для очищенні невеликих об'ємів газів, абсорбційні (мокрі) методи (розчини лугів, розчини з окислювальними та відновлювальними добавками) утворюють відпрацьовані абсорбційні розчини, що потребують подальшої переробки та ретельного очищення від пилу [1]. 

Ці методи очищення мають ряд недоліків, головним з яких, на наш погляд, є неефективне очищення запилених газів ТЕС. Тому розробка технологічної схеми для очищення запилених газів теплових електростанцій з отриманням гранульованих добрив методом концентрування досить актуальна. 

З цією метою було проведено комплекс робіт з дослідження, проектування та промислового освоєння нової електронно-променевої технології комплексного очищення викидних газів від SO2 та NОХ. Перед камерою опромінення в газ вприскували стехіометричну кількість аміаку. При цьому утворюється сульфатнітрат амонію (СНА), що містить до 1-3 мас. % золи. Суміш уловлюється мокрим способом, проходить випарювання, гранулюється [3].

Хімізм процесу наступний:
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Сировиною для отримання СНА є димові гази, що утворюються під час спалювання палива в котлах ТЕС та аміак. Димові гази ТЕС містять NОХ, SО2 та золу.

Реакції проходять на електронно-променевій установці, де під час опромінення SО2 і NO прискореними електронами різко збільшується швидкість окислення SO2 в SО3 та NО в NО2 завдяки утворенню дуже активних часток. Такі збуджені молекули інтенсивно і з великою Швидкістю здатні взаємодіяти як одна з одною, тик і з присутніми компонентами, утворюючи при цьому стабільні продукти [4].

Зола з викидів містить цілий ряд корисних макро- та мікроелементів, внесення яких у технологічних дозах в грунт підвищує врожайність майже всіх сільськогосподарських культур, особливо в поєднанні з фосфорними та калійними добривами. Серед макроелементів найбільший вміст в золі мають кальцій, кремній та залізо. Всі мікроелементи є біофілами, тобто необхідні в невеликій кількості кожній живій істоті. Проведеними дослідженнями методом лазерної мас-спектрометрії виявлено елементний склад золи Слов'янської ТЕС. Основні елементи, % мас.: О – 36,8; Sі – 16,1; Са – 14,8; Fе – 12,5; С – 10,1; Аl – 3,2; К – 3,2; Мg – 1,0; S – 0,8; Ті – 0,5; Со, Си, Zn, V, Сr – 0,015 – 0,03.
Вміст виявлених арсену, кадмію та ртуті в кількості 10-4 – 10-6 %мас. знаходиться у межах ГДК.
Схему очищення викидних газів ТЕС наведено на мал. 1.

Димові гази з ТЕС та аміак подаються на електронно-променеву обробку (ЕПО). За температури 90-105°С під впливом іонізованого опромінювання високої енергії, до якого належить і потік швидких електронів, отримують дуже активні частки. Такі збуджені молекули інтенсивно взаємодіють одна з одною та з присутніми компонентами, утворюючи стабільні продукти, якими є сульфат та нітрат амонію. Далі димові гази з вмістом аерозолю СНА за температури 70-90°С газодувкою (1) подаються в скрубер Вентурі (2). З труби Вентурі гази надходять на мокрий циклон (3), де уловлюються частинки розчину СНА. Очищений газ викидається в атмосферу, а отриманий розчин збирають в проміжну місткість (4), з якої насосом (5) повертають на циклон. По досягненню концентрації розчину 26,8% він подається на випарну установку (6), з'єднану з конденсатором-теплообмінником (7). Одночасно, в місткість (4) подають таку ж кількість парового конденсату.
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Малюнок 1 – Схема очищення викидних газів ТЕС

Упарений на випарній установці розчин концентрацією 60-65% – суспензія за температури 105-110°С подається в проміжну місткість (8), звідки насосом (9) — на барабанний гранулятор-сушарку (БГС) (10), в якому одночасно проходять процеси сушіння, кристалізації та грануляції. В апараті БГС розчин розпилюють на завісу гранул СНА, яку утворюють спеціальні пристрої апарата. Паралельно з факелом розпилу в апараті БГС через калорифер (11) подаються топочні гази за температури 180-300°С. В калорифер за допомогою вентилятора дуття (12) подається повітря. Топочні гази після БГС за температури 80-90°С вентилятором (13) повертаються в скрубер Вентурі на очищення, а гранули з БГС подаються на охолодження в охолоджувальний барабан (14) та розсів. Фракція до 1 мм повертається в гранулятор, як ретур. Товарна фракція розміром 1-4 мм транспортером (15) подається на склад. Готовий продукт фасується в поліетиленові мішки або відпускається споживачам у вагонах типу «Хопер».
Найбільш складним та цікавим у цій технологічній схемі-є вузол концентрування.
Після ЕПО газ подається на очищення в скрубер Вентурі, Де відбувається відокремлення розчину сульфату та нітрату амонію. Очищений газ викидається в атмосферу, а отриманий розчин з концентрацією СНА до 1% подається в місткість. Для подальшого концентрування цей розчин знову надходить в трубу Вентурі і так відбувається до здобуття концентрації СНА 26,8%. В схемі, яка пропонується, розглядається циркулярний скрубер Вентурі (з регенерацією абсорбента) [5]. 
Для розрахунку ступеня концентрування спочатку потрібно розрахувати ступінь очищення газу, який, в свою чергу, враховує ГДК. ГДК (NH4)2SO4=10 мг/м3 [6]. Концентрація СНА в газі перед скрубером Вентурі дорівнює 11,4 г/м3. Для забезпечення відповідності СНА в газі після очищення нормам ГДК (тобто 10 мг/м3), ступінь очищення повинен складати 99,91%,
У залежності від потрібного ступеня очищеня газів швидкість їх в горловині труби Вентурі складає 50-150 м/с, питома витрата зрошувальної рідини – 0,4 – 1,2 л/м3. Швидкість газу у вхідному отворі дифузора (конфузора) 8-12 м/с, а у вихідному отворі дифузора та в отворі перехідного патрубка складає 16-20 м/с. Ступінь очищення також залежить від ефективної довжини горловини, так Lеф, м, 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; дорівнює 1,25; 1,45; 1,52; 1,56. [7, 8]

Дослідження довели, що для уловлювання СНА на 99, 91% технологічними є наступні параметри:
· швидкість газу в горловині труби Вентурі ωг=100 м/с;
· питома витрата зрошувальної рідини 0,4 л/м3;
· коефіцієнт, що враховує геометричні співвідношення труби Вентурі, n=1,45.

Концентрація розчинів СНА вже через 14 год складала 26,8%.
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Очисні споруди стоків для центральних садиб лісництв

У статті описується технологія очищення стічних вод на очисній споруді, схему якої пропонує автор для умов центральних садиб лісництв.

З метою запобігання поширення небезпечних мікроорганізмів та очищення стічних вод перед скиданням їх у водойми будуються індивідуальні очисні споруди.

Сучасні технології пропонують широкий вибір новітніх індивідуальних очисних споруд. Це, переважно, маленькі споруди для очищення стічних вод у штучно створених умовах. Вони займають невеликі території і стійкі до ґрунтово-водних умов. Їх основний недолік – дороге обладнання (електродвигуни, центрифуги, насоси).

Нами розроблена схема очисної споруди для центральних садиб лісництв, яка може використовуватися для невеликих поселень у лісі. Вона складається (мал. 1) з основного відстійника – 1, біомеханічного фільтру – 2, відстійника – 3 та муломайданчика – 4.
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Малюнок 1 – Схема очисної споруди:

1) основний відстійник; 2) біомеханічний фільтр; 3) відстійник;

4) муломайданчик

У цій споруді води очищаються під дією плюсової температури, а далі вони доочищуються у кисневих умовах. Такі очисні споруди не потребують електроструму та дорогого обладнання і дають змогу очистити стічні води і направити їх у ґрунт і поверхневі водойми.

Але краще очищення води повинно відбуватися під дією гравітаційних сил Землі, за рахунок розташування складових елементів очисної споруди на елементах рельєфу з кутом нахилу поверхні 3-4º і більше.

Стічні води по трубі направляються у основний відстійник – 1, де випадає в осад мул та проходить флотація легких сумішей із стічних вод. Потім мул направляється на муломайданчики – 4, а рідка частина – у біомеханічний фільтр – 2. Там процес очищення відбувається за допомогою біоплівки на поверхні дрібно- та великозернистого гравію.

При інфільтрації стічних вод через біомеханічний фільтр поверхня щебня замулюється і тому його періодично необхідно промивати чистою водою.

Потім води інфільтруються і додатково очищуються у відстійнику – 3. Після відстійника стічні води потребують подальшого очищення у біологічних мікроставках та за рахунок фільтрації їх через ґрунт.

У ґрунті очищення відбувається за допомогою біоплівки на поверхні зерен його структури, при цьому у ґрунті збільшується маса живих організмів і адсорбуються оксиди заліза та магнію. Це явище не погіршує якості інфільтрації, так як завдяки біологічній активності мікроорганізмів рівновага ґрунту через деякий час відновиться.

Слід відмітити, що при очищенні стічних вод повинен бути супіщаний або краще піщаний ґрунт з підвищеною водопроникністю.

Надійшла до редколегії 30.10.2003

У статті описується технологія очищення стічних вод на очисній споруді, схему якої пропонує автор для умов центральних садиб лісництв.

***

В статье описывается технология очищения сточных вод на очистительном сооружении, схему которого предлагает автор для условий центральных усадеб лесничеств.

***
In articles the technology of purification of waste waters on a cleaning structure which schema is offered by the author for conditions of the central farms of forestries is described.
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Математическая модель экологической оценки компрессорной станции магистрального трубопровода

С целью оптимизации режима работы газоперекачивающих агрегатов и решения экологических проблем в работе приведена математическая модель, а также количественные и качественные показатели вредных выбросов в атмосферу компрессорной станции магистрального трубопровода.

Магистральные трубопроводы, служащие для трубопроводного транспорта газа на дальние расстояния, обычно берут свое начало в местах добычи газа и заканчиваются у его основного потребителя. Чаще всего последними являются крупные города или населенные пункты.

Магистральный трубопровод обычно разбивается на отдельные участки длинной около 100 км., на стыках которых, сооружаются компрессорные станции, перекачивающие газ. Основная функция компрессорной станции заключается в повышении давления перекачиваемого газа в местах их расположения по нитке магистрального трубопровода. На Шебелинском газопроводе это повышение давления происходит от 4,5 до 5,5 МПа. Ограничивающим фактором здесь является несущая способность трубопровода, обуславливаемая механическими качествами применяемых труб.

В качестве компримирующих агрегатов на компрессорных станциях используют центробежные нагнетатели типа НЦ-6,3/56-1,45. Компрессоры на газопроводах в качестве привода имеют газовые турбины. В газотурбинной установке рабочим телом служат продукты сгорания топливного природного газа, подаваемого под давлением 2,5 МПа, и сжатый воздух, нагретый до высокой температуры в камере сгорания. Количество расходуемого газа на работу одного перекачивающего агрегата составляет около 3000 м3/ч. На каждой компрессорной станции используется, как правило, 6 таких агрегатов.

Газоперекачивающие агрегаты создают экологические проблемы из-за выбросов в атмосферу продуктов сгорания. Загрязнение воздушной среды связано с выбросами токсичных газов SO2 и SO3. Кроме того, при высоких температурах в ядре факела происходит частичное окисление азота с образованием монооксида азота (NO) и диоксида азота (NO2). При неполном сгорании топливного газа в продуктах сгорания появляются оксид углерода, метан (CH4) и другие компоненты.

С целью оптимизации режима работы газоперекачивающих агрегатов и снижения выбросов вредных веществ в атмосферу нами была разработана математическая модель экологической оценки работы компрессорной станции.

Объемы и массы воздуха и продуктов сгорания при сжигании 1м3 сухого газообразного топлива можно определить через их теоретические и действительные объемы.

Теоретический объем воздуха, необходимый для полного сгорания топлива
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где символами C, H, O, CO, HS обозначено процентные содержания углерода, водорода, кислорода, диоксида углерода и сернистого газа в горючей смеси топлива; m – число атомов углерода, n – число атомов водорода.

Шебелинский газ принимаем следующего состава[1]: метан (СH4) – 92,9%; этан (C2H6) – 4,0%; пропан (C3H8) – 1,5%; бутан (C4H10) – 0,4%; пентан (C5H12) – 0,2%; диоксид углерода (CO2) – 0,1%; азот (N2) – 0,8%; вода (H2O) и другие примеси – 0,1%

Диоксид углерода и сернистый газ принято объединять в „сухие трехатомные газы” [2], обозначая через RO2, т.е. 
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Теоретический объем азота в продуктах сгорания
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Теоретический объем водяных паров при сжигании углеводородного топлива определяется выражением
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где 
[image: image92.wmf].
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 – влагосодержание газообразного топлива, отнесенное к 1м3 сухого газа.

Масса дымовых газов
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где 
[image: image94.wmf].
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 плотность сухого газа при нормальных условиях.

Суммарный объем продуктов сгорания
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Объемный расход влажных продуктов сгорания, при фактической их температуре Т2 равной 310,8°С [1]


[image: image96.wmf]2

22

273

T

QQ

¢

=

,





(7)

где 
[image: image97.wmf]Q

¢

 – объемный расход влажных продуктов сгорания при нормальных условиях.

Объемный расход топливного газа при стандартных условиях (20°С и 0,1013 МПа) на один газоперекачивающий агрегат
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где 
[image: image99.wmf]Ne

 – мощность на муфте газоперекачивающего агрегата, равная 6300 кВт [1]; 
[image: image100.wmf]H

P

Q

 – низшая теплота сгорания Шебелинского газа, равная 33412 кДж/м3 [3]; 
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 – эффективный КПД газоперекачивающего агрегата, равный 0,24 [1]

Коэффициент избытка воздуха – отношение поступившего в установку воздуха к его количеству, необходимому для полного сгорания топлива в соответствии со стехиометрическими уравнениями
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где 
[image: image103.wmf]2
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 – массовый расход продукта сгорания при нормальной температуре; 
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 – массовый расход природного газа на один газоперекачивающий агрегат; 
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 – количество воздуха, необходимое для стехиометрического сгорания топлива, равное 17,19 [1].

Мощность выброса – массовый выброс загрязняющих веществ в единицу времени
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где 
[image: image107.wmf]15
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 – приведенная концентрация загрязняющего вещества (к условной концентрации кислорода 15% в сухих продуктах сгорания); 
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 – коэффициент соотношения объемных расходов сухих и влажных продуктов сгорания.

Удельный выброс на единицу топливного газа, подаваемого в газотурбинную установку (индекс выброса)
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где 
[image: image110.wmf]nc

L

 – коэффициент разбавления сухих продуктов сгорания – отношение реального объема к теоретическому объему сухих продуктов сгорания, получаемому без избытка воздуха.

Результаты расчетов по вышеизложенному алгоритму для одного газоперекачивающего агрегата компрессорной станции Шебелинского газопровода приведены в табл. 1.

Таблица 1 – Экологические показатели газоперекачивающего агрегата

	№ п/п
	Наименование показателя
	Численное значение

	1.
	Масса дымовых газов, кг/м3 сжигаемого природного газа
	14,0

	2.
	Объем трехатомных газов, м3/м3
	1,08

	3.
	Коэффициент избытка воздуха
	18,35

	4.
	Приведенная концентрация загрязняющего вещества, мг/м3
	30,0

	5.
	Мощность выбросов, г/с
	0,574

	6.
	Удельный выброс (индекс выброса), г/м3
	4,857


Как видно из табл. 1 работа газоперекачивающих агрегатов создает серьезные экологически проблемы по выбросам вредных веществ в атмосферу воздуха. Так как при работе агрегатов происходят частые нарушения технологических режимов, то это обстоятельство еще больше отравляет окружающую среду.

Приведенная математическая модель и полученные по ней экологические показатели работы компрессорной станции могут быть использованы для оптимизации работы агрегатов, а также для решения вопросов защиты окружающей среды на магистральных газопроводах.
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***

З метою оптимізації режиму роботи газоперекачивающих агрегатів та рішення екологічних проблем у роботі приведена математична модель, а також кількісні і якісні показники шкідливих викидів в атмосферу компресорної станції магістрального трубопроводу.

***

With the purpose of optimization of a mode of operation gaspumping units and the decision of environmental problems in work the mathematical model, and also quantitative and quality indicators of harmful emissions in an atmosphere of compressor station of the main pipeline is given
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ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ ТА МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПРИРОДНО-АГРОМЕЛІОРАТИВНИХ СИСТЕМ

Розглянуті екологічні проблеми природно-агромеліоративної системи і основні етапи її розвитку. Розроблена фізико-статистична модель зв’язку врожайності з природними факторами. Запропонований екологічний моніторинг як метод спостереження, оцінки і прогнозу функціонування складних систем.

Природно-агромеліоративна система (ПАМС) – це матеріальна система, що складається з взаємодіючих і взаємообумовлених об’єктів (природних, сільськогосподарських, технічних, соціальних). З точки зору загальної теорії систем і принципу ієрархічності, будь-яка досліджувана система є елементом системи більш високого порядку. ПАМС входить як складова до природно-антропогенової системи. В цьому разі ієрархічність проявляється у специфічній побудові суперсистеми “природа-суспільство” і підсистеми, до якої відноситься і ПАМС, а також в особливостях методів аналізу і управління таким чином, що вихідна функція нижнього рівня ієрархії, тобто системи, входить як елемент до вищого рівня ієрархії – суперсистеми. У нашій попередній статті [2] вказано що, якщо існує ієрархічність систем, яка проявляється в ускладненні їх функцій на різних рівнях, то повинна існувати і ієрархічність методів їх дослідження. В данному разі методи моніторингових досліджень суперсистем повинні бути на більш високому рівні у порівнянні з, наприклад, методами геосистемного моніторингу, які мають справу лише з природною складовою суперсистеми. Отже, є сенс виробити таке поняття, котре, враховуючи історичні передумови, відповідало б сучасному рівню наукових досліджень. І тому такий вид діяльності, що відповідає ієрархічному рівню суперсистем пропонується назвати еколого-антропогеновий моніторинг. У цьому зв’язку навіть правомірно говорити не тільки про моніторинг природних об’єктів, але і про екологічний, економічний, технічний і другі види моніторингу, що пов’язані з людиною і її господарською діяльністю. Характерною рисою еколого-антропогенового моніторингу є те, що в центрі його уваги знаходятся взаємозв’язки між елементами суперсистеми.

У даній роботі запропонована модель природно-агромеліоративної системи, елементами якої є хоча й різноманітні, але взаємопов'язані об’єкти. Модель дає можливість висвітлити різні аспекти дослідження ПАМС. Так, соціально-економічний аспект ПАМС, що розглядається суспільними науками, дає можливість висвітлити організаційно-господарчі, економічні та соціальні проблеми; технічні науки в рамках ПАМС пов'язані з методикою вивчення, проектування, будівництва і експлуатації меліоративних систем; сільськогосподарчі – вивчають шляхи впровадження засобів інтенсифікації сільського господарства [1]; екологічний аспект розглядає природне середовище як природну передумову сільськогосподарського виробництва і дозволяє визначити рівень потреб сільського господарства у природних ресурсах, ступеню їх покращення, визначає можливі шляхи оптимального їх використання.

Модель дозволяє виділити два рівні досліджень: монодисциплінарний і міждисциплінарний. Монодисциплінарний метод досліджень характеризується єдністю предмета і метода дослідження, і провадиться в межах окремих наук. Міждисциплінарний рівень відноситься до специфічного типу проблемних досліджень ПАМС, метою яких є комплексне вивчення міждисциплінарних зв’язків досліджуваних об’єктів. Особливість його полягає в тому, що він дозволяє охопити всі етапи розвитку ПАМС, починаючи з планування, проектування і створення меліоративних систем, і закінчуючи оцінкою і прогнозом їх функціонування. 

На етапі планування і проектування ПАМС визначається потреба у меліораціях і можливості їх проведення в окремих районах згідно з особливостями їх природних умов. Необхідність проведення меліорацій визначається розвитком шкідливих природних процесів, таких як атмосферної і ґрунтової посух, суховіїв, пилових бурь, посушливо-суховійних явищ. Для вивчення цих явищ нами запропонований комплексний критерій, який об’єднує показники атмосферної посухи і вологості ґрунту з величинами відносного водного дефіциту листа рослин, як показника ступеня пригніченості рослини під час посухи. Використавши цей критерій, а також класифікаційні типи розподілу посух, що виділені методом статистичної таксономії, була охарактеризована досліджувана територія за ступенем повторюваності різних категорій посушливо-суховійних явищ (ПСЯ). Це дало змогу побудувати карти розподілу ПСЯ за окремі посушливі роки і середню їх повторюваність за багаторічний період, а також розробити схему районування території за повторюваністю ПСЯ на мезокліматичному рівні з урахуванням місцевих природних умов.
На етапі експлуатації ПАМС вивчається рівень її функціонування, у тому числі і прогнозний. Це забезпечується комплексом еколого-економічних методів, заснованих на моделюванні емпіричних зв’язків стану рослин, приросту біомаси і формуванню врожаю у залежності від провідних природних факторів. Запропонована комплексна фізико-статистична модель формування врожаю і динамічна модель фізіологічних процесів утворення біомаси.

Прогнозний рівень функціонування ПАМС є забезпечений комплексом оціночно-економічних методів, заснованих на моделюванні емпіричних зв’язків стану рослин, приросту біомаси і формування врожаю від провідних природних факторів. З цією метою розглядалися питання моніторингових досліджень, родючості агроландшафту, економічної ефективності вирощування сільськогосподарських культур у різних погодно-кліматичних умовах, стан і перспективи прогнозного моделювання системи «ґрунт-рослина-повітря».

Нами запропонована фізико-статистична модель зв’язку врожайності сільськогосподарських культур з природними факторами. Це дозволило оцінити агрометеорологічні, ґрунтові і ландшафтно-кліматичні ресурси [3]

вирощування сільськогосподарських культур і визначити їх вклад у процес формування врожаю. Для визначення залежності приросту біомаси і врожаю від погодних умов були використані як власні метеорологічні дані

експедиційних досліджень гідрометеорологічної лабораторії ХНУ ім. В.Н. Каразіна, так і дані мережових метеостанцій Харківської області. Аналіз показав, що у різних районах області спостерігається суттєво різний рівень врожайності сільськогосподарських культур. Варіювання врожайності сільськогосподарських культур залежить від багатьох природних факторів, провідне місце серед яких належить грунтово-кліматичним.

Для визначення функціонального зв’язку (тісноти зв’язку) врожайності сільськогосподарських культур з ґрунтовими умовами нами розглядались запаси гумусу у ґрунтах. Конкретно нами розглянуті зокрема такі важливі для Харківської області культури, як кукурудза і цукрові буряки. При цьому ми враховували відхилення врожайності зазначених культур від середнього по області. Коефіцієнт кореляції між відхиленням врожайності і ґрунтовими умовами для цих культур виявися низьким (0.15-0.26), що вказує на те, що не цей фактор є провідним у варіюванні врожайності по області. При цьому тіснота зв’язку врожайності кукурудзи і цукрових буряків з погодними умовами виявилась дуже високою, на що вказує коефіцієнт кореляції між ними, який дорівнює 0.87-0.90. Особливо це спостерігається у посушливі роки. 

За даними багаторічних експедиційних спостережень було виявлено, що кількісна залежність врожаю від числа посушливих днів має складний нелінійний багатопараметричний вигляд. Нами відпрацьована гіпотеза про вид функціональної залежності між цими ознаками. Вони були нанесені на площині у декартовій системі координат і використавши значну кількість стандартних графіків було встановлено, що функціональна залежність відхилення врожайності культур від середнього по області і кількістю посушливих днів відноситься до гіперболічного типу. Цей тип було встановлено таким:

Y=a/(x-b)+c.




(1).

Застосувавши спосіб найменших квадратів, розв'язано нелінійну систему трьох рівнянь і одержано такі конкретні функціональні залежності для:

кукурудзи
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цукрових буряків
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(3)

де: Y – відхилення врожаю від середнього по області; H – кількість днів з посушливими погодними умовами.

Як показує графік (мал. 1) i розрахунки відхилення врожаю сільськогосподарських культур від кількості днів з посушливими явищами, найбільш прогресуючі втрати врожаю спостерігаються в перші 4-6 днів розвитку посушливих явищ. Цей процес поступово стабілізується i наближається до деякого рубежу, напевно, за рахунок пристосованості рослин до несприятливих умов. Таким чином, в умовах зрошення дуже важливо не пропустити жодного дня з посушливими явищами, тому що вони найбільш руйнівно впливають на рослину.
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Малюнок 1 - Залежність відхилення величин врожаю кукурудзи (y) від кількості днів з посушливими явищами (H)

Як наслідком зроблених розрахунків необхідно вважати, що між врожайністю культур i гідрометеорологічними факторами icнyє тicний зв'язок. Це у певній мірі підтверджується i результатами розрахунків кореляційних зв'язків, приведених у таблиці, графічних матеріалах i підтверджуються критеріями вірогідності, обумовленими правилом трьох сигм. Це також вказує на високу ступінь зв'язку природно-господарських ознак. Розкриття кількісних зв’язків врожаю з погодними факторами дозволяє зробити розрахунок врожаю культур в кожному конкретному випадку. Ця методика може скласти основу прогнозування врожаю сільськогосподарських культур.

Розглядаючи методи дослідження ПАМС, як комплексний підхід дослідження взаємовідношень різнопланових об’єктів складних систем, до яких вона відноситься, можна зробити висновок, що він носить міждисциплінарний характер, а комплекс раціональних методів дослідження ПАМС належить до міждисциплінарних методів.

Таким чином, методи моніторингових досліджень могли б лягти в основу методології створення природно-агромеліоративних систем на екологічній основі. Разом з тим можна сказати, що вже зараз вони спроможні зайняти своє місце в пошукових роботах, як меліоративно-екологічний моніторинг.
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We are searched of the stages of the development and of the ecological problems of the inborn-agromeliorative systems. We are developmented of the physical-statistical model of the connections productivity with of the natural factors. We are considered and applayed of the ecological monitoring as the method of the observation, of the estimation and of the prognosis of functioning of the complicated systems.
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Снижение выбросов оксидов азота в производстве азотной кислоты

Исследован процесс окисления окиси азота растворами азотной кислоты концентрации 50–65% в абсорбционной колонке диаметром 66 мм на ситчатой тарелке со свободным сечением 3% и диаметром отверстий 1 мм при температуре процесса 40–70°С и под давлением 7 и 15 ат.

Абсорбция оксидов азота постоянно сопровождается превращением ⅓ поглощенной двуокиси азота в окись азота, которая требует дополнительный реакционный объем для окисления. Ускорение процесса окисления окиси азота и повышение нитрозности газа путем обработки его перед абсорбцией азотной кислотой даст возможность увеличить степень абсорбции и тем самым уменьшить выброс вредных веществ в атмосферу. Важным является изучение процесса окисления окиси азота азотной кислотой под давлением и условия его оптимального протекания в зависимости от концентрации нитрозного газа, его окисленности, температуры, концентрации азотной кислоты.

Проведенные исследования [1–3] показали возможность изменения этого процесса в азотнокислотном производстве как технологического приема для подготовки нитрозного газа к абсорбции с целью уменьшения выбросов в атмосферу.

Задачей данного исследования являлось изучение процесса окисления окиси азота азотной кислотой под давлением 7 и 15 ат. в условиях, приближающихся к условиям нижней зоны абсорбционной промышленной колонны. Важным является в этом плане изучить, при каких конкретных сочетаниях тех или иных факторов может сложиться ситуация, способствующая осуществлению абсорбции окислов азота азотной кислотой или окисление нитрозного газа продукционной кислотой на нижних тарелках абсорбционной колонны.

Как известно, на процесс окисления окиси азота, содержащейся в нитрозном газе, влияют различные технологические факторы, такие, как окисленность нитрозного газа, температура процесса, концентрация азотной кислоты, концентрация нитрозного газа, линейная скорость газа или время контакта газа с кислотой, давление и др.

Нами изучено влияние температуры на процесс окисления окиси азота.

Температура значительно сказывается на равновесии реакции взаимодействия окиси азота с азотной кислотой:

NO+2HNO3(3N02+H2O,
(1)

С ростом температуры равновесие реакции взаимодействия NO и HNO3 сдвигается влево. При этом увеличивается движущая сила процесса окисления и степень окисления NO кислотой. Реакция окисления окиси азота азотной кислотой является сложной реакцией и ее можно рассматривать как состоящую из следующих стадий: диффузии NO на границе раздела фаз, растворения NO в жидкой фазе, взаимодействия растворенной окиси азота с азотной кислотой с образованием в конечном итоге через промежуточные соединения двуокиси азота, десорбции NO2 в пограничную зону, диффузии NO2 из пограничной зоны в основной газовый поток.

В зависимости от условий осуществления процесса, суммарная скорость может определяться скоростью одной какой–либо из перечисленных выше стадий, либо в определенной степени нескольких.

Диффузия NO к поверхности раздела фаз, химическая реакция взаимодействия NO с азотной кислотой и десорбция NO2 повышаются с ростом температуры. С другой стороны, с ростом температуры уменьшается концентрация окиси азота в жидкой фазе, вследствие снижения растворимости ее, что, безусловно, должно отрицательно сказаться на суммарной скорости процесса. В наших условиях проведения опытов температура на степень окисления NO кислотой оказывала в суммарном процессе положительное влияние.

В табл. 1 приведены данные условий опытов и результаты эксперимента. Опыты проводились под давлением 7 и 15 ат. Линейная скорость нитрозного газа в свободном сечении колонки составляла 0,3 м/с.

Исходная концентрация нитрозного газа в данной серии опытов была в пределах 5,46 – 5,94%, окисленность газа около 61%, но с колебаниями в пределах (3%. Температуру в колонке изменяли от 40 до 70°С. Азотная кислота для орошения колонки применялась концентрации 60%, растворенных окислов азота в ней было не более 0,03%.

Из приведенных данных табл. 1 видно, что повышение температуры оказывает положительное воздействие на процесс окисления окиси азота азотной кислотой. Степень окисления окиси азота азотной кислотой (ж с ростом температуры увеличивается, например, при давлении 7 ат при увеличении температуры от 40 до 70°С, степень окисления окиси азота возросла от 0,163 до 0,332.

Таблица 1 – Влияние температуры на процесс окисления NO азотной кислотой при линейной скорости газа 0,3 м/с

	№ п/п
	Давление, ат
	Температура, °С
	Концентрация кислоты, %
	Концентрация газа, % окисления NO
	Орошение, мл/мин
	Степень окисления, доли ед.
	Скорость окисления, кг/м2час
	КПД

	
	
	
	Вход
	Выход
	Вход
	Выход
	
	
	
	

	
	
	
	HNO3
	HNO3
	N2O4
	NO+NO2
	Окислен.
	NO+NO2
	Окислен
	
	
	
	

	1.
	7
	70
	60
	56,28
	0,552
	5,93
	60
	7,10
	79,1
	228
	0,332
	63,5
	0,715

	2.
	
	50
	60
	57,99
	0,623
	5,47
	65
	5,966
	75,3
	180
	0,199
	32,7
	0,602

	3.
	
	40
	60
	57,50
	0,665
	5,94
	65
	6,407
	73,5
	135
	0,163
	29,9
	0,614

	4.
	15
	67
	60
	53,72
	1,056
	5,57
	58
	6,58
	75,5
	250
	0,284
	116
	

	5.
	
	55
	60
	55,47
	1,34
	5,46
	62,5
	5,89
	69,9
	169,5
	0,181
	66,7
	0,424

	6.
	
	40
	60
	59,48
	2,1
	5,74
	71
	5,813
	77,6
	230
	0,159
	38,6
	0,047


Также положительно влияет температура и на скорость окисления NO азотной кислотой.

Сравнивая полученные данные под давлением 7 ат. и 15 ат. можно заметить, что, хотя кривая зависимости степени окисления окиси азота от температуры под давлением 15 ат. лежит ниже кривой, полученной для давления 7 ат., скорость окисления NO под давлением 15 ат. почти в два раза больше, чем под давлением 7 ат.

Повышение температуры значительно ускоряет процесс окисления окиси азота кислотой. Положительно влияет на процесс окисления окиси азота также увеличение концентрации азотной кислоты в растворе.
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Досліджений процес окислення оксиду азоту розчинами азотної кислоти концентрації 50–65% у абсорбційній колонці діаметром 66 мм на сітчастій тарілці зі свободним перетином 3% та діаметром отворів 1 мм при температурі процесу 40–70°С і під тиском 7 та 15 ат.

***

Исследован процесс окисления окиси азота растворами азотной кислоты концентрации 50–65% в абсорбционной колонке диаметром 66 мм на ситчатой тарелке со свободным сечением 3% и диаметром отверстий 1 мм при температуре процесса 40–70°С и под давлением 7 и 15 ат.

***

Process of oxidation nitrogen monoxide by solutions of nitric acid with 50-65 % concentration in absorbtion column with diameter of 66 mm on netted plate with free section of 3 % and holes diameter of 1 mm is investigated at temperature of process 40-70°С and under pressure 7 and 15 atm.

УДК 628. 33. 576. 8

Е.К. ЛОБКОВА, студентка, М.В. ШАДРИНА, студентка, В.А. ЮРЧЕНКО, канд. биол. наук, ст. науч.сотр.

Харьковский национальный автомобильно-дорожный университет

ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ МИКРОСКОПИРОВАНИЯ АКТИВНОГО ИЛА ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ БИОЛОГИЧЕСКОЙ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД

В статье приведены результаты применения метода микроскопирования для определения причин вспухания активного ила реальных сооружений. Для идентификации микроорганизмов, вызвавших вспухание, использована методика, разработанная Д.Эйкельбумом. Установлено, что нарушение эксплуатационных показателей активного ила обусловлено серобактериями.

Методы микроскопирования широко используются для исследования состояния природных и техногенных экосистем, а также их биоты. В настоящей работе эти методы были применены для исследования состояния активного ила биологических очистных сооружений, с целью оперативной оценки его эксплуатационных и экологических показателей.

Одним из основных методов биологической очистки сточных вод является аэрация с активным илом в специальных сооружениях канализации – аэротенках. Наибольшее эксплуатационное значение для работы биологических очистных сооружений имеет способность ила к сорбции веществ, находящихся в сточных водах; окислению этих веществ; отделению биомассы микроорганизмов от очищаемой воды при отстаивании.

В ряде случаев способность активного ила к образованию прочных, быстро оседающих хлопьев нарушается и возникает ряд экологически опасных проблем: вынос взвешенных веществ в открытые водоемы свыше нормативных требований; вынос ила из очистной системы «аэротенк-отстойник» и снижение его концентрации в отстойнике. Такое нарушение называется «вспуханием» активного ила и вызывается преимущественным развитием нитчатых форм организмов, которые можно разделить на следующие группы:

· микроскопические грибы;

· актиномицеты;

· нокардии; 

· бактерии, запасающие полифосфаты;

· серные бактерии;

· Sphaerotilus natans.

Анализ причин «вспухания» ила показал, что чрезмерное развитие нитчатых форм обусловлено многими факторами: изменением pH среды; недостатком биогенных элементов; высокой концентрацией кислорода в отсутствии достаточного перемешивания; концентрацией загрязняющих веществ в очищаемом стоке; длительностью аэрации; трофическими взаимоотношениями между микроорганизмами.

Идентификацию нитчатых микроорганизмов, вызвавших «вспухание» активного ила в биологических очистных сооружениях г.Шостки, проводили с помощью микроскопирования и физиологического исследования по методу Д. Эйкельбума. Согласно этой схеме нами были установлены следующие характеристики нитчатых микроорганизмов, вызвавших «вспухание» ила (рис. 1):

· индекс нитчатости – 3;

· окраска по Граму – отрицательная;

· окраска по Нейсеру – отрицательная;

· прикрепленный к нитям рост отсутствует;

· форма клеток – дисковидная, есть черные диски;

· длина нитей – более 200 мкм;

· диаметр нитей – 2,8-3,5 мкм;

· неподвижные;

· неветвящиеся;

· септирование при отсутствии в клетках серы ясно видно;

· слизь отсутствует;

· нити содержат некоторое количество серных гранул;

· тест запасания серы – положительный.
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Рисунок 1 – Нитчатые микроорганизмы в активном иле, 900×
Указанные свойства, согласно идентификационному ключу нитчатых организмов в активном иле (Д. Эйкельбум), соответствуют одному из видов серных бактерий. Их развитие вызвано присутствием в среде восстановленных соединений серы, высокой нагрузки на активный ил, присутствием сероводорода и жирных кислот. Борьба с этими микроорганизмами основывается на удалении из сточных вод соединений восстановленной серы и изменением кислородного режима.
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Екологічно чисті прийоми збільшення урожайності сої в умовах Східного Лісостепу України

За останні роки інститутом рослинництва ім. В.Я. Юр’єва та Красноградською науково-дослідною станцією виведено і запропоновано виробництву цілий ряд нових сортів сої, добре пристосованих для вирощування в умовах східного Лісостепу України. Але для того щоб максимально використати потенційні можливості цих сортів, треба вдосконалювати технологію їх вирощування і в першу чергу посівну агротехніку. Реалізувати потенційні можливості нових сортів сої можна також за рахунок природних регуляторів росту, які активно впливають на процеси життєдіяльності рослин.

На дослідному полі Харківського національного аграрного університету ім. В.В. Докучаєва в 2002 і в 2003 рр. під керівництвом професора М.А. Бобра ми вивчали порівняльну продуктивність нових сортів сої: Аметист, Романтика, Харківська 66, насіння яких перед сівбою обробляли ризоторфіном, гумісолом, а також сумішкою цих препаратів. Висівали насіння широкорядним способом (4,5 см) дисковими сошниками і смужковим способом, розробленим на кафедрі рослинництва ХНАУ, трубчастими сошниками з овальною лобовою поверхнею і прямим кутом входження в грунт, які розподіляють насіння смужкою шириною 5-6 см з міжряддями 39-40 см.

Польові досліди проводили в 2002 і 2003 рр. на дослідному полі ХНАУ за загальноприйнятою в рослинництві методикою польових дослідів (Доспєхов Б.А., 1985). Площа ділянок 30 м2, повторність чотирикратна. Розміщення ділянок в досліді систематичне. Попередником в досліді був ячмінь.

Фенологічні спостереження, облік густоти рослин, забур’яненість посівів, аналіз скопового зразку проводили відповідно до методики державного сортовипробування сільськогосподарських культур. Основний та передпосівний обробіток ґрунту проводили відповідно до прийнятих для області науково обґрунтованих рекомендацій. Передпосівна підготовка ґрунту, склалася із ранньовесняного боронування і двох культивацій на глибину 8-10 та 5-6 см. Гербіциди на посівах сої не використовували, догляд складався із двох міжрядних обробіток. Збирання врожаю проводили комбайном „Сампо” на низькому зрізі (10-12 см). Хімічний аналіз зерна проводили в біохімічній лабораторії ХНАУ.

Погодні умови в роки досліджень були в цілому сприятливими для вирощування сої.

В результаті спостережень було встановлено що польова схожість насіння усіх досліджуваних сортів в смужковому посіві була на 4-5% більшою ніж в широкорядному посіві, при цьому сходи в смужковому посіві були більш дружними і рівномірними. Це пояснюється тим, що трубчасті сошники заробляють насіння на однакову глибину, в той час як дискові сошники розподіляють насіння дуже нерівномірно. Трубчастий сошник розсуває суху землю, утворюючи борозну шириною 5-6 см.

Дисковий сошник на задану глибину загортає тільки 50-60% насіння сої, решта знаходиться вище або нижче оптимального рівня, в результаті цього створюються несприятливі умови для проростання насіння.

Збереженість рослин сої до збирання врожаю в смужковому посіві була на 3-6% більшою, ніж в широкорядному посіві. Це обумовлено тим, що в широкорядному посіві рослини в рядках розташовані близько, збільшується взаємне затінення, конкуренція рослин за вологу і поживні речовини. Тому упродовж вегетації спостерігається більше випадання рослин сої в широкорядному посіві.

В смужкових посівах створювались кращі умови і для формування бульбочок на коренях сої. В середньому за роки досліджень у досліджуваних сортів в смужковому посіві бульбочок було на 5-6% більше, ніж в широкорядному посіві, активних серед них було більше на 6-7%. Це можна пояснити тим, що в смужкових посівах більш рівномірне розташування рослин в рядках позитивно впливало на розвиток кореневої системи. Біометричні дослідження показали, що маса коренів рослин у смужковому посіві на 7-8% більша, ніж у широкорядному посіві.

Спостереження показали, що динаміка наростання листкової поверхні досліджуваних сортів сої залежала від вологозабезпечення та сортових особливостей. В середньому за роки досліджень максимальна площа листків формувалась на кінець цвітіння – наливання насіння і становила в смужкових посівах у сорту Аметист 40,3 тис. м2/га, у сорту Романтика – 38,7 тис. м2/га, у сорту Харківська 66-37,3 тис. м2/га. В широкорядних посівах ці показники становили відповідно 36,7; 35,5; 34,3 тис. м2/га, що на 2,7-3,7 тис. м2/га менше, ніж у смужкових посівах.

Ці показники свідчать про те, що в смужкових посівах створюються більш сприятливі умови для росту як коренів так і надземних органів.

Аналіз структури врожаю показав, що смужковий спосіб сівби позитивно впливає майже на всі елементи продуктивності досліджуваних сортів сої. Так, в смужковому посіві рослини сої були в середньому на 5-7 см вищими, висота прикріплення нижніх бобів на 3-5 см більшою, число бобів і насіння на кожній рослині було більшим відповідно на 2,7; 5,3 штук, в порівнянні з широкорядним посівом.

Урожайність насіння в смужковому посіві була на 2-3 ц/га більшою, ніж в широкорядному посіві (табл. 1). Збільшення врожайності супроводжувалось збільшенням вмісту білка на 1,5-1,7%, та незначним зменшенням вмісту олії – на 0,5-0,7%. Встановлено також, що дозрівання насіння настає на 2-3 дні раніше в смужковому посіві, в порівнянні з широкорядним посівом, при цьому дозрівання насіння в смужковому посіві проходить більш рівномірно.

Таблиця 1 – Влип способів сівби, ризоторфіну та гумісолу на урожайність сої

(в середньому за 2002 і 2003 роки)

	Способи сівби (фактор А)
	Контроль
	Ризоторфін
	гумісол
	Ризоторфін + гумісол

	
	
	(фактор Б)
	

	Аметист

	Широкорядний
	21,3
	23,5
	22,3
	24,3

	Смужковий
	23,7
	26,7
	25,5
	27,2

	НСР05
	1,9 ц/га
	НСР05 А 1,5 ц/га
	НСР05 Б 1,1 ц/га

	Романтика

	Широкорядний
	20,5
	22,6
	22,1
	23,1

	Смужковий
	22,7
	24,8
	24,3
	25,5

	НСР05
	1,5 ц/га
	НСР05 А 1,2 ц/га
	НСР05 Б 1,1 ц/га

	Харківська 66

	Широкорядний
	20,5
	23,0
	21,5
	23,5

	Смужковий
	22,9
	25,5
	24,7
	26,7

	НСР05
	1,5 ц/га
	НСР05 А 1,0 ц/га
	НСР05 Б 0,9 ц/га


Дослідження показали, що передпосівний обробіток насіння сої ризоторфіном, гумісолом та їх сумішкою збільшує польову схожість насіння на 5-7% та виживаємість рослин до збирання на 3-4% в порівняні з контролем. Під впливом вивчених препаратів збільшився вегетативний період у досліджуваних сортів сої на 3-4 дня, на коренях сої в 3-4 рази збільшилось число і маса бульбочок, підвищилась їх активність.

Аналіз структури врожаю показав, що обробка насіння сої ризоторфіном, гумісолом та їх сумішкою збільшила число бобів в середньому на 3-4 шт., і число насінин на 7-8 шт. на кожній рослині. Надбавка врожайності насіння сої в середньому за роки досліджень після ризоторфіну склала 2,3-2,7 ц/га, після гумісолу 1,3-1,5 ц/га, а після їх сумішки 2,7-3,5 ц/га в порівняні з контролем (табл. 1).

Надбавка врожайності під впливом вивчених препаратів супроводжувалась збільшенням вмісту білка в насінні сої на 0,3-0,7%.

Таким чином, підвищити урожайність сої можна екологічно чистим і дешевим способом, обробляючи насіння сої бактеріальним препаратом ризоторфіном і природним регулятором росту гумісолом та висіваючи оброблене насіння смужковим способом.

Надійшла до редколегії 05.11.2003
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ЕКОЛОГІЗАЦІЯ ЗЕМЛЕКОРИСТУВАННЯ НА ПРИКЛАДІ ВИРОЩУВАННЯ ГРЕЧКИ НА ЧОРНОЗЕМАХ ТИПОВИХ ЛІВОБЕРЕЖНОГО ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ В СІВОЗМІНАХ З КОРОТКОЮ РОТАЦІЄЮ

В статті зроблено наголос на екологічний, в т. ч. ґрунтозахисній, орієнтованості, господарській доцільності, екоетичній та екодизайновій спрямованості випробуваних в експериментах авторки скорочених чотирипільних сівозмін з гречкою на чорноземах типових Лівобережного Лісостепу, у якої передпопередниками являються зернобобові культури.

В сучасних ринкових умовах ведення сільськогосподарського виробництва поряд з задачею підвищення родючості ґрунтів і врожайності вирощуваних культур неодмінно актуалізується також і проблема отримання біологічно повноцінної продукції в екологізованих системах землеробства. Серед екологічно привабливих культур чільне місце посідає гречка, яка дуже легко адаптується до народжених земельною реформою нових сівозмін з короткою ротацією, розрахованих до того ж на застосування ґрунтозахисних агротехнологій [1, 2].

Перед нами в цілях переддипломної практики було поставлено задачу вивчити вплив передпопередників на основі агроекологічні властивості чорнозему типового і врожайність гречки в чотирипільній сівозміні, де її +-попередником в 2003 році була озима пшениця, а передпопередниками – вісім інших культур. Саме їх вплив на фізичні і агрохімічні показники чорнозему і було вивчено нами поряд з впливом на забур`яненість, урожайність гречки, загальний та екологічний стан агрофітоценозів дослідного поля ХНАУ, де проводились наші досліди. Передпопередниками гречки сорту Крупинка були: чорний пар, горох, чина, сочевиця, вико-овес, соя, квасоля, кукурудза на силос. Повторність у досліді була триразовою, з послідовним розташуванням ділянок (посівна площа – 202, 5 м2, облікова – 50 м2 ) і рядковим способом сівби при ширині міжрядь 15 см. Після збирання влітку 2002 р. озимої пшениці було проведено лущення стерні агрегатом ЛДГ – 5 на глибину 6-8 см і оранку на глибину 20-22 см плугом ПЛН–4–25. Після весняного боронування і двох культивацій було посіяно гречку агрегатом МТЗ-80+СЗ–3,6. 

Отримані нами в процесі досліджень результати дають підстави для цілком певних висновків, як суто господарського, так і екологічного (в т. ч. і ґрунтозахисного) характеру. Передусім, це стосується самої культури, випробуваної в експерименті. Гречка посівна (Fagopirum esculentum) належить до родини Polygonales (гречкові), є однорічною рослиною, яка нині є добре відомою кожному. Гречка являється дуже давньою культурою, батьківщиною якої небезпідставно вважають Центральну Азію – десь там у відрогах Гімалайських гір (Індія), де ще й сьогодні можна зустріти на заплавних луках та лісових галявинах в дикому вигляді гречку альпійську, було вперше запроваджено 25 століть тому назад в землеробства цю надзвичайно популярну сьогодні культуру. Звідти гречка швидко поширилась в Монголію, Тибет, Японію, а в першому сторіччі нової ери, як свідчать археологічні дані, її вже вирощували в Київської Русі, а також в інших Слов`янських державах [5, 8].

Тепер гречку вирощують на площі близько 3,9 млн. га. З усіх країн світу найбільші посівні площі під гречкою зосереджені в СНД – 2 млн. га., в. т. ч. в Україні близько 0,5 млн. га.

Гречка поряд з просом та рисом належить до найважливіших круп`яних культур, являється єдиною незлаковою рослиною в групі зернових культур. Крупа з неї має високі споживчі, смакові та дієтичні якості. Зерно гречки містить 10-15 % білка, 68% вуглеводів, 13% олії, 2,8% золи, 13,1 % клітковини, а також лимонну, малеїнову, щавлеву та інші органічні кислоти, які сприяють кращому засвоєнню не тільки гречаної каші, а й інших страв з гречки. З її зерна виробляють гречане борошно, придатне для виготовлення макаронів, шоколаду, печива (у випіканні хліба це борошно не використовують через незначний вміст в ньому клейковини). Одним з найбільш знакових в екологічному та господарському смислі є медоносність гречки. Вважається, що кожна четверта частина зібраного в державах СНД меду є гречаним медом [5, 11].

Значення гречки, як медоносу, є особливо великим через те, що сучасні сівозміни гранично збіднені на медоносні культури, а бджоли в агрофітоценозах знищуються отрутохімікатами.

Гречка зацвітає через 35 днів після посіву, тобто через 78 днів після відцвітання ліщини (першого медоносу) і квітує більше місяця – до 45 днів, забезпечуючи цим збір меду біля 1 ц/га. Якщо зміщувати строки посіву, то цим можна розтягнути медозбір із зазначеної культури аж до осені. Екологічно найбільш привабливими для бджіл виявляються неудобрені (навіть у передпопереднику) посіви гречки. Через це такі інтенсивно удобрювані культури, як кукурудза на зерно і цукровий буряк, є непридатними для цілей екологізації виробництва гречки з пасікою бджіл (з наших схем досліду вони були виключені). Справа в тому, що квітка гречки цвіте не більше одного дня, а тому участь бджіл в її запиленні є надто важливою. Мед з гречки має темно-бордовий (до темно-коричневого) відтінок, є різким на смак і відрізняється відмінними фітотерапевтичними властивостями [7, 9].

Екологічно знаковими виявились також результати наших спостережень за властивостями чорнозему під різними передпопередниками гречки. Більш пухким ґрунт був після сої та гороху (об`ємна маса 1,13-1,14 г/см3), а ущільненим – під гречкою по передпопереднику кукурудза (1,19 г/см3). У всіх випадках щільність ґрунту під гречкою була оптимальною.

Запаси доступної вологи в 1,5 м товщі ґрунту в ланці з горохом становили 2120 м3/га, а з квасолею та чиною зменшились до 1884 м3 /га. В 20-и см. шарі ґрунту найбільше вологи було накопичено в ланці з чиною (251 м3 /га).

На варіантах із зернобобовими культурами (сочевицею, горохом) спостерігається тенденція до покращення структури. Зате на варіанті з кукурудзою на силос коефіцієнт структурності склав 2,28 (проти 3,18 у зернобобових). З агроекологічної точки зору добре оструктурені варіанти чорнозему під зернобобовими передпопередниками гречки є найкращими. Особливо помітною виявилась тенденція до погіршення водотривкості структури на варіанті з чорним паром. 

Найбільша кількість доступних для гречки сполук фосфору і калію була виявлена в чорноземі у сівозмінній ланці з вико-вівсом, а найменше – з горохом. Найвища забур`яненість була зафіксована при розміщенні гречки після сочевиці (76 шт./м2), гороху (67 шт./м2) та кукурудзи (66 шт./м2), де серед бур`янів переважали малорічні дводольні. Для урожайності гречки найкращими перепопередниками виявились чорний пар і горох, а найкращою була врожайність гречки в ланках із сочевицею та вико-вівсом. 

Резюмуючи сказане, є сенс ще раз наголосити на екологічний, в т. ч. ґрунтозахисній орієнтованості, господарській доцільності, екоетичній та екодизайновій спрямованості випробуваних в наших експериментах скорочених чотирипільних сівозмін з гречкою, у якої передпопередниками являються зернобобові культури [3, 4, 10].
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ОЧИСТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ И ПЛАСТОВЫХ ВОД ГАЗОКОНДЕНСАТНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ

Разработана система очистки технологических и минерализованных пластовых вод газоконденсатных промыслов от углеводородных загрязнений, основным компонентом которой является приготовленный специальным образом активированный уголь. Фильтр работает в режиме непрерывного разделения углеводородов и воды.

Основной экологической задачей при добыче углеводородного сырья является загрязнение технологических жидкостей и пластовых вод, поступающих в наземные накопители, от загрязнений жидкими углеводородами. Пресная вода после очистки должна быть возвращена в естественные водоемы, а минерализованная пластовая вода должна быть использована в технологическом процессе. От цели утилизации очищенной воды зависит степень ее очистки [1 – 3].


Одним из технологических приемов, применяемых при освоении и ремонте скважин, является их заполнение пластовыми водами. Загрязненные жидкими углеводородами воды поступают в накопительные емкости. Значительные объемы пластовых вод поступают из обводненных скважин в процессе их эксплуатации.


 Из-за значительных объемов таких загрязнений и отсутствия оперативных технологий очистки вод, поступающих из скважин, проблема остается весьма актуальной, поэтому разработка оперативных способов очистки является важной задачей. Система очистки должна отвечать ряду требований, а именно – должна иметь как можно более простую конструкцию, работать в непрерывном режиме и обеспечивать высокую степень очистки. Метод очистки эффективен, если он обеспечивает предельно допустимую концентрацию по жидким углеводородным фракциям, позволяющую сброс пресной воды в естественные водоемы, а также необходимую степень очистки минерализованных пластовых вод, допускающую ее технологическое использование.


Основные трудности, возникающие при очистке технологических и пластовых вод газоконденсатных месторождений, вызваны большими объемами загрязненных вод, а также тем, что ловушки углеводородов не задерживают эмульгированные и растворенные углеводороды, поэтому одного способа очистки бывает недостаточно. В таких случаях применяется микропроцеживание как стадия, следующая за стадией предварительной очистки. В процессе микропроцеживания необходимо довести содержание углеводородов в пресной воде до величины, не превышающей 0,1 мг/л с соответствующим снижением биохимической потребности в кислороде, что особенно важно при сбросе пресной воды в водоемы, используемый для целей питьевого водоснабжения. Степень очистки пластовых вод зависит от целей ее дальнейшего использования в технологическом процессе.


С целью очистки промышленных как пресных, так и минерализованных вод газоконденсатных месторождений разработана система очистки, базирующаяся на использовании микрофильтрования через фильтр, основным компонентом которого является обработанный специальным способом активированный уголь, полученный на основе местного сырья [4 – 5].
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Рисунок – Фильтр микрофильтрования:

1-корпус, 2-активированный уголь, 3-сетка, 4-слив конденсата, 5-уровнемер конденсата, 6-устройство разбрызгивания пластовой воды, 7-патрубок слива фильтрата, 8-конденсат.


Принцип действия фильтра: вода, загрязненная углеводородами, поступает в фильтр деэмульгирования, заполненный кольцами Рашига, далее в отстойник-осадитель углеводородов, а затем через распылительное устройство в фильтр микрофильтрования, схема которого представлена на рисунке. После специального режима подготовки активированный уголь пропускает воду задерживая углеводороды. Фильтр работает в режиме непрерывного разделения. Углеводородная фракция накапливается над слоем активированного угля откуда производится ее непрерывный отбор. Режим работы фильтра регулируется скоростью подачи воды.


Для экспериментов по очистке использовали минерализованную пластовую воду газоконденсатного месторождения Шебелинка, которая содержит углеводородные примеси, в основном, газовый конденсат и фенолы. Основным загрязнителем является газовый конденсат в количестве 12 мг/л.


Лабораторные исследования проводились по следующей схеме. Минерализованная пластовая вода обрабатывалась коагулянтами в реакторе осаждения, в который для интенсификации процесса коагуляции добавляли флокулянт. Очищенную коагулянтами пластовую воду пропускали через активированный уголь различных марок, в том числе и на приготовленном по специальной технологии активированном угле. Степень очистки от углеводородов достигает в лабораторных условиях 0,01 мг/л.


Проведенными исследованиями на лабораторной установке установлено, что количество накопленных над сорбентом жидких углеводородов может достигать 32% по отношению к объему сорбента, после чего происходит прорыв углеводородов через фильтр, поэтому процесс отвода углеводородов должен производится в непрерывном режиме.


На основании лабораторных исследований предложена система предварительной очистки пластовой воды от углеводородов и конструкция фильтра микропроцеживания.


Без замены активированного угля фильтр может работать до одного года, обеспечивая содержание углеводородов в очищенной воде не превышающее 0,1 мг/л, с производительность 500 м3/сут. (для аппарата диаметром 1,3 м и высотой фильтрующего слоя 1 м). Отработанный адсорбент может быть использован в качестве наполнителя асфальтобетона.


Очищенная до указанного выше содержания углеводородов минерализованная пластовая вода может быть возвращена в технологический процесс эксплуатации и ремонта скважин.
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Органiзацiя альтернативного землеробства в ДГ "Пархомiвське" Краснокутського району Харкiвської областi

В статтi на прикладi ДГ "Пархомiвське" Краснокутського району Xapківської областi розкривається еколого-економiчна роль альтернативного землеробства з точки зору практичного застосування у сiльськогосподарському виробництвi.

Хiмiзацiя землеробства є одним з основних факторiв зростання та стiйкостi врожаїв в розвинутих державах світу. Системи землеробства, основана на широкому застосуваннi хiмiчних добрив та пестицидiв, повсюдно стали звичайним, традицiйним явищем. Але з часом поглиблення iнтенсифiкацiї стало викликати загрозу, котру хiмiзацiя може нанести навколишньому середовищi та здоров'ю людини. Предметом хвилювання стало також зростання використання невідтворюваних природних pecypciв ( гумусу, фосфатiв), зростаюча деградацiя ґрунтів.

Вказанi проблеми обумовили в розвинутих державах Заходу пошук таких систем i прийомiв, якi були б вiльнi вiд негативних рис традицiйного землеробства.

В лiтературi цей рух вiдомий пiд назвою “альтернативного землеробства”. Розвиток альтернативного землеробства поставив перед наукою багато нових проблем. Вiдмова вiд внесення хiмiчних добрив i хiмiчних засобiв захисту рослин вiд бур'янiв, шкiдникiв i хвороб ставить пiд сумнів конкурентноздатнiсть альтернативних господарств. На це питання поки що немає обґрунтованих вiдповiдей. Тим не менше в рядi питань вже отримано певнi результати. Особливий iнтеpec являють матерiали по агрономiчним аспектам альтернативного землеробства як по основоположним.[1] Так, "органiчна" система землеробства найбiльш характерна для США. В рядi штатiв вона отримала юридичне оформления. У вiдповiдностi iз законом, прийнятим, наприклад, в штатi Калiфорнiя, "органiчними продуктами" можуть рахуватися тiльки тaкi, якi обробляються, зберiгаються i переробляються без застосування синтетичних добрив, пестицидiв або регуляторiв росту. Закон дозволяє застосування бактерiальних добрив i iнших мiкробiологiчних продуктiв, а також матерiалiв, складаючихся з речовин рослинного, тваринного або мiнерального походження. У вiдповiдностi з концепцією "органiчного" землеробства дозволено застосовувати гнiй, компости, кістяне борошно, "сирi" породи (доломiт, глауконiтовий пiсок, базальтова пил), крейда. В системi "органiчного" землеробства важливе значення приділяється сiвозмiнi з використанням в ньому сидеральних культур.

"Бiологiчнi" прийоми даного рiзновиду "альтернативного землеробства" використовуються в основному у Францiї. По основним рисам ця система мало вiдрiзняються вiд попередньої. Особливий акцент прибiчники "бiологiчного" землеробства роблять на пiдвищеннi бiологiчної активностi ґрунтів. Обов'язково рахується застосування органiчних добрив, сiвозмiн, досить добрий обробiток ґрунту.

"Органно-бiологiчна" в данiй концепцiї землеробства (цю систему використовують в Швейцарiї, Швецiї i в iнших державах) закладений пiдхiд до господарства як до єдиного органiзму, вимагаючого чiткої органiзацiї кругообiгу поживних речовин. На користь природної екосистеми, господарство повинно будуватися на принципах балансу, реутилiзацiї вcix вiдходiв. "Життя i здоров'я" ґрунту забезпечується активiзацiєю дiяльностi її мiкрофлори завдяки внесення дрiбних органiчних добрив (гною, сидератiв), дрiбного обробiтку ґрунту i т.п. Такий ґрунт, на думку прибiчникiв "органнобiологiчної системи, забезпечує нормальне харчування рослин.

Структура господарства, основаного на альтернативному веденнi землеробства – багатопланова. Так, дослiдне господарство "Пархомiвське" Краснокутського району, Xapківської областi являється багатоплановим так як структура даного сільськогосподарського підприємства основаного на "альтернативному землеробствi" являється саме такою. Так як передбачає виконання принципiв ведення альтернативного землеробства, а багатоцiлiснiсть його реалiзацiю. Звiдси, вiдходи тваринництва забезпечують збереження родючостi ґрунту; вид тварин i їх поголiв'я вiдповiдають розмiрам сiльськогосподарських угiдь пiдприємства; кормова база складається з кормів власного виробництва, при умові жорсткого регулювання збалансованостi кормової бази i складання науково-обґрунтованих рацiонiв тварин. Кiлькiсть та вид технiчних культур орієнтовано не лише на економічні показники господарювання, а значно враховуються й екологiчнi. При цьому екологiчнi вимоги диктують застосування на підприємстві змішаних та проміжних посівів, перед всім бобових на зеленi добрива.[2] Вiдправним пунктом в альтернативному землеробствi розглядається сiвозмiна. Якщо в традицiйному землеробствi сівозміна відіграє вспівдопоміжну роль в підтримці родючості ґрунтів, у захистi рослин, то в альтернативному землеробствi його роль ключова.

В альтернативному землеробствi бур'яни не рахуються конкурентами культурних рослин. В ньому використовується порiг шкiдливостi, тобто бур'яни знищують тiльки тодi, коли вони можуть призвести до значних втрат. Бур'яни розглядаються як спомiжна сила природи, так не боротися з ними потрiбно, а контролювати або регулювати їх кiлькiсть.

Основні принципи якi враховуються при побудуваннi сiвозмiн в системi альтернативного землеробства ДГ "Пархомiвське" згруповано в тaкi групи:

· основними i промiжними культурами повиннi бути бобовi;

· не допускається монокультура, а також насиченість сивозміни однією культурою або однотипною групою культур;

· повиннi чередуватися культури з рiзною глибиною кopенeвoї системи;

· потрібно обмежувати питому вагу культур, вимогливих до елементів живлення.

Співвідношення сільськогосподарських культур в біологічному землеробстві ДГ "Пархомівське" наведено в табл. 1.

Таблиця 1 – Можливе співвідношення культур в біологічному землеробстві

	Культура
	Озима пшениця
	Цукровий буряк
	Цибуля
	Кукурудза
	Капуста
	Картопля
	Горох
	Соняшник

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Соняшник
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	Горох
	+
	-
	+
	+
	+
	-
	 
	-

	Картопля
	+
	-
	 
	+
	-
	 
	- 
	-

	Капуста
	+
	 
	-
	 
	-
	-
	+
	-

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Кукурудза
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	-

	Цибуля
	+
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	-

	Цукровий буряк
	+
	-
	+
	+
	 
	-
	+
	-

	Озима пшениця
	 
	-
	 
	+
	 
	-
	-
	-


Примітка: (+) – корисне співвідношення змішаних і сусідніх культур; (-) – шкідливе співвідношення змішаних і сусідніх культур; інші культури нейтральні.

Так як система альтернативного землеробства ДГ "Пархомівське" являється змішаною, тобто органно-біологічною, то обов'язковим буде врахування властивостей культур в сівозміні на попередника. Тому необхідно враховувати, що в умовах альтернативного землеробства сівозміна стає менш "товарною", так як ряд полів приходиться відводити для вирощування сидеральних культур ("зелене добриво").

Важливою ланкою альтернативного землеробства являється обробіток ґрунту. В більшості альтернативних систем прийнятною рахується тільки поверхневий обробіток ґрунту (дискування, чизелювання і т.д.) без обертання скиби. Ціль такого обробітку – забезпечити гноєм та рослинними рештками верхній шар ґрунту, багатий мікрофлорою, щоб викликати їх швидку мінералізацію і підвищити біологічну активність ґрунту. Глибокий обробіток погіршує харчовий режим, так як органічна речовина попадає в шари, бідні на мікроорганізми.

Опоненти альтернативних систем вбачають в дрібній обробці ряд слабких сторін. Головний недолік приховується в диференціації орного шару, збіднення його нижньої частини. Такий обробіток, як рахують, можливий лише на добре окультуреному ґрунті з потужним орним горизонтом.

Одним з найбільш важливих принципів альтернативного землеробства являється використання комбінованих машин і обладнання, дозволяючих одночасно виконувати декілька технологічних операцій в цілях економії часу, енергії, зниження затрат та зменшення ущільнення ґрунту.

Одним з головних питань, виникаючим перед наукою та практикою при використанні нових методів, – чи можливо на відповідному рівні забезпечити рослин поживними речовинами, відмовившись від мінеральних добрив. Теоретичні положення альтернативного землеробства передбачають позитивну відповідь на питання. Вони базуються на підвищенні "життєздатності" ґрунту, її біологічної активності. На відміну внесення елементів живлення в усвоюваній формі передбачається поповнення елементів живлення в ґрунті в основному за рахунок трьох джерел: органічних добрив, труднорозчинних мінералів, азотофіксуючих рослин. При цьому підживлюватися повинні не рослини, а корисна мікрофлора грунту, сприйнятливих переробці рослинних залишків в доступні для рослин поживні рештки та гумус.

В цілому забезпечення рослин азотом буде здійснюватися за рахунок поступової мінералізації органічних добрив та рослинних залишків, забезпечення фосфором – за рахунок вивільнення цього елементу з різних сполук ґрунту і внесення у виді сирих фосфатів (фосборошна) та органічних добрив, забезпечення калієм – за рахунок вивільнення елемента з ґрунтових мінералів і внесення у вигляді органічних добрив. У відповідності з теоретичними передумовами, в цих умовах рослина повинна добувати собі живлення, а не поглинати легкодоступні речовини, нерідко в надлишковій кількості. [1]

Однією з найбільш складних проблем в організації альтернативного землеробства, являється зростання забур'яненості, в першу чергу багаторічними бур'янами, але й не рідко однолітніми. Для боротьби з бур'янами рекомендується комплекс попереджувальних прийомів (очищення насіння і т.п.), випалювання, механічне знищення. Але кількість таких операцій по догляду за рослинами скорочується до мінімуму, щоб не порушувати життя ґрунту. В цьому питанні ведуться значні дослідження в селекції сортів сільськогосподарських культур, здатних конкурувати з бур’янами в цьому плані великих зусиль прикладає ДГ "Пархомівське".

Згідно теорії альтернативного землеробства, боротьба з шкідниками та хворобами сільськогосподарських рослин основана на принципі активізації механізму саморегулювання агроекосистеми. Землеробство, здійснюване альтернативними методами, повністю виключає захист рослин як окрему ланку технологічного процесу, оскільки сівозміна і весь комплекс "здорових" умов для росту та розвитку рослин підвищують стійкість посівів, зменшують пошкодження їх хворобами і шкідниками.

Першочерговою умовою ведення такої системи землеробства являється оцінка економічної ефективності такого господарювання в ринковій економіці. В умовах альтернативного землеробства навіть на родючих ґрунтах врожай, як правило, нижче, чим при традиційних системах. Так, в ДГ "Пархомівське" за час використання такого землеробства знизило урожайність озимої пшениці на 25-27%, зерно фуражних – на 29-31%, сої – на 19-21%, картоплі – на 35%, а на малородючих ґрунтах урожайність ще більш знижується.

Альтернативне землеробство має переваги перед традиційним не тільки з точки зору його екологічності, а й по біологічній цінності та якості вирощуваної продукції. Якість характеризується гармонійним співвідношенням поживних та життєво необхідних речовин, відсутністю залишків хімічних речовин в продукції та на поверхні, високими смаковими та споживчими властивостями.

Щодо затрат енергії, то в альтернативному землеробстві досягається економія побічної енергії. Це в значній мірі забезпечується відмовою від синтетичних мінеральних добрив і способів захисту рослин. Так, затрати побічної енергії в ДГ "Пархомівське" менше 1,6 рази аніж в інших сільськогосподарських підприємствах Краснокутського району, які використовують традиційне землеробства, а затрати робочої сили більші на 24% в порівнянні з іншими господарствами.

Заключним етапом в економічній оцінці ефективності являється реалізація продукції по каналам збуту і ціни за якими здійснювалася реалізація продукції. Реалізація продукції альтернативного землеробства здійснюється в основному торгуючим організаціям за попередніми заявками, а також через товарну біржу, на якій котирування цін на дану продукцію більші, аніж на таку саму тільки вирощену в традиційній системі. Ціни на продукцію залежать від її виду та місця вирощування. В світовій практиці діапазон цін коливається в середньому на 30-200% і вище, ніж на продукцію традиційного землеробства. А в ДГ "Пархомівське" ціни реалізації за три попередні роки в середньому складали на 38% вище ніж в інших підприємствах з традиційною системою землеробства. [3]

Тобто, система альтернативного землеробства при не значній урожайності культур дає більшу економічну віддачу за рахунок зменшення паливо-мастильних матеріалів та інших енергетичних ресурсів затрачених на одиницю площі і зростання цін на продукцію за рахунок збільшення самих її якісних властивостей і отримання ефективного використання всіх факторів виробництва сільськогосподарської продукції.
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Микроскопическое исследование биогеохимических трансформаций бетона в процессах микробиологической коррозии

В работе представлены результаты микроскопирования бетона, подвергшегося биогенной сернокислотной агрессии. С помощью этого метода установлены основные нарушения бетона в результате коррозии, а также образование в бетоне гипса – главного минерала сульфатной агрессии.

Одной из наиболее острых проблем эксплуатационной надежности водоотведения как в Украине, так и за рубежом, является коррозия бетона самотечных канализационных коллекторов, вызываемая жизнедеятельностью тионовых бактерий (рис. 1). Интенсивность аварий на 1 км железобетонных трубопроводов (которые составляют четвертую часть канализационных сетей г.Харькова) в год достигает 1,8 , в то время как на 1 км керамических – 0,09, а на 1 км кирпичных – 0,009. Поскольку бетон и железобетон применяются как конструкционные материалы для крупномасштабных сооружений водоотведения – бассейновых, главных коллекторов, то отказы в их работе, а тем более аварии, приносят не только значительный экономический ущерб (на их ремонт ежегодно отчисляется 2% национального бюджета) и нарушения в функционировании предприятий городского хозяйства, но и обуславливают интенсивное загрязнение всех сред биосферы, имеющее долгосрочные экологические последствия и угрожающие здоровью и жизни населения.

Методы микроскопирования широко используются для исследования состояния жидких и твердых фаз природных экосистем, а также их биоты. В настоящей работе методы микроскопирования применили для исследования биогеохимических трансформаций бетона канализационных коллекторов. Цель исследований — оперативная оценка эксплуатационных и экологических характеристик реальных сооружений водоотведения г. Харькова.
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Рисунок 1 – Исходный бетон, бетон после 6 и 14 месяцев экспозиции в коллекторе
Прямое микроскопирование образцов бетона позволяет выявить основные структурные характеристики этого материала и их нарушения в результате коррозионных процессов. В исследованиях бетона канализационных коллекторов использовали световое (увеличение в 150 раз) и электронное (увеличение в 1125 раз) микроскопирование специально подготовленных образцов (рис. 2, 3).


Рис. 2 Структура бетона, подвергшегося биогенной сернокислотной агрессии, ((150)
При исследовании под микроскопом образцов бетона, подвергшихся биогенной сернокислотной агрессии (рис. 2), было установлено ряд негативных нарушений структуры:
· высокая степень неоднородности структуры;

·  нарушение зоны контакта с крупным и мелким заполнителем;

·  техногенное выветривание крупного заполнителя;

·  высокая степень трещиноватости бетона.

С увеличением глубины коррозионного разрушения бетона интенсивность негативных процессов повышалась. С помощью электронного и светового микроскопирования в образцах бетона, подвергшихся коррозии, было установлено  появление гипса – главного минерала сульфатной агрессии (рис. 3), и повышение его содержания с углублением коррозионных процессов. 
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Рис. 3- Кристаллы гипса в бетоне, пораженном биогенной сернокислотной коррозией ((1125)

Наблюдаемые изменения в структуре и химическом составе бетона свойственны механизму разрушения цементных материалов в результате воздействия жидких сульфатсодержащих сред.

Для прогнозирования и своевременного предотвращения кризисных ситуаций, как на сооружениях канализации, так и на других техногенных объектах, необходимо владение методами исследования и оценки их фактического эколого-технического состояния. Приведенные выше материалы свидетельствуют о высокой степени информативности и значимости прямого микроскопирования бетона. В комплексе с другими методами исследования микроскопирование может быть использовано для оценки глубины коррозионного поражения бетона и таким путем прогноза эксплуатационной надежности сооружений водоотведения. и их экологической безопасности для городских регионов.

Надійшла до редколегії 30.10.2003

Шадрина М.В., Лобкова О.К., Юрченко В.О. Мікроскопічне дослідження біогеохімічних трансформацій бетону в процесах мікробіологічної корозії. У роботі представлені результати мікроскопіювання бетону, що зазнав біогенної сірчанокислотної агресії. За допомогою цього методу встановлені основні порушення структури бетону в результаті корозії, а також утворення в ньому гіпсу – головного мінералу сульфатної агресії.

***

The results of the microscoping concrete, attacked by biogenic aggression, are present in the work. With the helping of this method the base structure and the .creating of the hypson – the main mineral of sulfur acid aggression, the corrosion result have been determinated.

 управління, правові та нормативні проблеми охорони довкілля
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Т.С. Андрущенко, магістр
Харківський національний аграрний університет ім. В.В. Докучаєва

Оцінно-ситуаційний аналіз виконання природоохоронних вимог в сільськогосподарських підприємствах

Висвітлюється досвід Харківського національного аграрного університету імені В.В.Докучаєва по розробці та використанню в науково-дослідній, навчально-методичній та виховній роботі оцінно-ситуаційного підходу до дотримання необхідних природоохоронних вимог. За допомогою цього методу визначено, що в СТОВ „Агрофірма „Роздолля” Первомайського району Харківської області при захисті довкілля вимоги в середньому задовольняються лише на  68%, сформульовані пропозиції для поліпшення екологічного стану.
Усвідомлюючи першочергову важливість для сьогодення та майбутнього людства благополучного екологічного стану довкілля, в Харківському аграрному університеті розроблена і багато років успішно запроваджується в науково-дослідній, навчально-методичній та виховній роботі оцінно-ситуаційний підхід. Суть його полягає в тому, що компетентна особа (керівник, спеціаліст, студент старшого курсу сільськогосподарського навчального закладу, рядовий працівник, мешканець села), виступаючи як експерт, оцінює по відомій кожному п’ятибальній шкалі рівень задоволення необхідних екологічних вимог в конкретному господарстві. В результаті цього створюється знакова аналогова модель, в якій показники, що отримали відмінні та добрі оцінки, користуючись транспортною сигнальною термінологією, можна прирівняти до зеленого, дозволяючого світла, трійки – до жовтого, попереджувального, а одиниці та двійки – до червоного, заборонного світла. Цим досягається реалізація багатовікової думки серйозного працівника (керівника, виконавця) бачити якісний стан ситуації, за позитивність якої він відповідає, бачити, на що в першу чергу треба звернути увагу.

Тонкощі оцінки виконання природоохоронних та інших вимог (методика проведення, визначення точності оцінювання, математичної обробки та аналізу отриманих даних, їх графічне зображення, можливості ручного та комп’ютерного опрацювання тощо) висвітлені у відповідних навчальних посібниках та методичних вказівках.

Безпосередньо методика та показники оцінки якості охорони навколишнього середовища висвітлені в навчальному посібнику (Бесєдін М.О. Аграрний менеджмент: оцінно-ситуаційний підхід. Практикум/ Харківський національний аграрний університет ім. В.В. Докучаєва. – Харків, 2002. 160 с.) та інших методичних вказівках, які є в бібліотеці та читальних залах університету.

Так, на протязі вивчення студентами спеціальності „Аграрний менеджмент” управлінських дисциплін кожен з них оцінює більше 60 професійних ситуацій на прикладі господарства, в якому виконана програма виробничої практики, або де він мешкає. Серед цих ситуацій обов’язковою є „Оцінка якості охорони навколишнього середовища”, „Оцінка якості протипожежного захисту”, „Оцінка якості безпеки життєдіяльності” (стор. 54-58 згаданого практикуму) та інше.

Експертний підхід дає змогу в 6-8 разів зменшити витрати часу в порівнянні з інструментальними замірами при достатній точності для прийняття управлінських рішень. Такий підхід дозволяє відповідальній особі більш кваліфіковано та своєчасно приймати та реалізувати рішення. Крім того, експертний підхід конкретизує навчання, виробляє у студентів власну професійну точку зору. Більшість студентів з інтересом сприймають його, використовують при написанні звітів про практику, курсових та дипломних проектів, в підготовці публікацій.

В кінці вивчення курсу „Менеджмент” кожен студент пише і подає кафедрі наукову роботу на основі ситуацій, що оцінювалися. Обов’язково виконується науково-дослідна робота з екологічних проблем.

В результаті висвітленого оцінювання ситуацій кожен студент отримує дані, які суттєво доповнюють монографічні, статистико-економічні, лабораторні та інші. Вони становлять і певну наукову новизну, так як експерт отримує оригінальні якісні відомості по конкретній ситуації з допомогою визнаного наукою і практикою методу. 

Виконані автором дослідження з залученням в якості експертів досвідчених агрономічних працівників показало, що в сільськогосподарському товаристві з обмеженою відповідальністю (СТОВ) „Агрофірма „Роздолля” Первомайського району Харківської області в цілому природоохоронні вимоги виконувалися лише на 68%. В господарстві в першу чергу слід звернути увагу на поліпшення стану приміщень утримання великої рогатої худоби, агротехнічні заходи, особливо на обробіток ґрунту, догляд за посівами, застосування добрив (рівень задоволення необхідних вимог лише 31%). В цілому за дотримання екологічних вимог в господарстві поставлено 4% відмінних, 45% добрих, 46% посередніх та 5% поганих оцінок.

Точність оцінки, яка визначалась як середньоквадратичне відхилення заключень двох незалежних експертів, що досліджують один і той же об’єкт склала 0,364 бали (не повинна перевищувати 0,500 бала).

Аналогічні дані з природоохоронних питань отримані по закритому акціонерному товариству „Колос” Бєлгородського району Бєлгородської області (Росія) студенткою Бєлгородської державної сільськогосподарської академії С.В.Сиротенко, яка також застосувала оцінно-ситуаційний підхід при визначенні рівня виконання екологічних вимог.

Отже, оцінно-ситуаційний підхід при визначенні якості охорони навколишнього середовища має великі перспективи. Доказами цього є універсальність – він може використовуватись в різних господарствах і стосовно різних проблем, а також – простота, адже кожному відома п’ятибальна шкала оцінювання. Більш того, підхід має право на життя і розвиток в Україні тому, що він активно використовується у високорозвинених країнах світу, зокрема в США. Таким чином, результати, отримані внаслідок оцінки в якості охорони навколишнього середовища в СТОВ „Агрофірма „Роздолля” достовірні і, щоб покращити екологічну ситуацію, слід приділити більшу увагу показникам, які отримали найменшу кількість балів.

Надійшла до редколегії 11.11.2003
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екоменеджмент – важлива компонента сталого та еколого-безпечного розвитку в україні

Входження України у світове співтовариство передбачає рішення нових соціально-економічних проблем. Насамперед це торкається питання: як в умовах ринкових відносин будуть зважуватися проблеми екологічної безпеки?

Ситуація з безпекою людини і навколишнього середовища складається таким чином, що первинними повинні бути не ринкові, а екологічні відносини. Тобто ефективній стратегії безпеки і виживання людства відповідає такий варіант розвитку економіки, при якому практично виключається ризик виникнення катастроф, а витрати ресурсів – мінімальні, реалізація ж стратегії, в основі якої повинний бути принцип ненульового ризику, вимагає формування ефективної системи економічних механізмів забезпечення безпеки людини, природи і суспільства.

Такі механізми в Україні розвиті ще слабко.

Розробка зазначених проблем дозволяє практично підійти до рішень найскладніших задач, зв'язаних з безпекою виробництва і життєдіяльності населення. Першорядними є:

· розробка прогнозу розвитку діючих небезпечних виробництв;

· районування територій з метою виявлення найбільш проблемних регіонів;

· вироблення стратегії підвищення безпеки життєдіяльності населення. Єдина політика по інформаційному забезпеченню дозволить створити базу для моделювання і розробити сценарій антропогенного впливу на навколишнє середовище, а також передбачати поводження системи потенційно небезпечних виробництв і визначити можливі наслідки.

Природним буде питання: чи можна сполучати вимоги техногенної безпеки природи і людини з достатнім виробництвом необхідних благ? Так, вважають учені, можна, при дії двох регуляторів:

· будь-яке виробництво повинне використовувати кращі з наявних технологій;

· воно повинно дотримувати стандарт якості навколишнього середовища.

Задача повинна ставитися подвійно: поліпшувати технології, з однієї сторони, і впроваджувати екологічну свідомість – з іншої. Адже багато аварій – це результат помилки, що виникла через недооблік екологічного фактора у виборі управлінських рішень.

Запобігання негативних наслідків людської діяльності, особливо в промисловості, і проведення попередніх заходів для забезпечення безпеки населення і навколишнього середовища сьогодні є одними з найважливіших задач, що стоять перед урядом і відповідними державними органами України.

Забезпечення сталого розвитку України базується на властивих державі геополітичних, географічних, демографічних, соціально-економічних і екологічних особливостях, з урахуванням яких основними цілями стійкого розвитку є:

· підйом економічного росту – формування соціально-орієнтованої ринкової економіки, забезпечення можливостей, мотивів і гарантій праці громадян, якості життя, раціонального споживання матеріальних ресурсів;

· охорона навколишнього середовища – створення громадянам умов для життя в якісному природному середовищі з чистим повітрям, землею, водою, захист і поновлення біорізноманіття, реалізація екологічного імперативу розвитку виробництва;

· соціальна справедливість – установлення гарантій рівності громадян перед законом, забезпечення рівних можливостей для досягнення матеріального, екологічного і соціального благополуччя,

· раціональне використання природних ресурсів – створення системи гарантій раціонального використання природних ресурсів на основі дотримання національних інтересів країни і їхніх збережень для майбутніх поколінь;

· стабілізація чисельності населення – формування державної політики з метою збільшення тривалості життя і стабілізації чисельності населення, надання всебічної підтримки молодим родинам, охорона материнства і дитинства;

· утворення – забезпечення гарантій приступності і безкоштовності для одержання освіти громадян, у тому числі екологічної для збереження інтелектуального потенціалу країни;

· міжнародне співробітництво – активне співробітництво з усіма країнами і міжнародними організаціями з метою раціонального використання екосистем, забезпечення безпечного і сприятливого майбутнього.

Реалізація цілей сталого розвитку забезпечується через:

· структурну перебудову народного господарства;

· гарантування національної безпеки держави, включаючи соціальну, економічну та екологічну безпеку;

· підвищення рівня організації природокористування з обліком місцевих природнокліматичних умов і природно-ресурсного потенціалу території;

· паритетність використання природних ресурсів для нинішніх і майбутніх поколінь.

Таким чином, сталий розвиток – це процес гармонізації продуктивних сил, забезпечення задоволення необхідних потреб усіх членів суспільства при умовах збереження і поетапного поновлення цілісності природного середовища, створення можливостей для рівноваги між його потенціалом і потребами людей усіх поколінь. Основою сталого розвитку є паритетність відносин у тріаді: людина – господарство – природа, що забезпечує перехід до такого способу взаємодії природи і суспільства, що характеризується як епоха ноосфери.

Важливою компонентою сталого та еколого-безпечного розвитку в Україні є екологічний менеджмент.

Екологічний менеджмент – складна міждисциплінарна наука, метою якої є знаходження шляхів забезпечення найбільш конкурентноздатних рішень, прийнятих в області керування природоохоронної діяльності.

Система екоменеджменту в Україні визначається, формується і регламентується Законом України "Про охорону навколишнього природного середовища", прийнятим ще в 1991 році, а також іншими законодавчо-правовими актами.

Гармонізація національного екологічного законодавства з міжнародними та європейськими (серії ISO 14000) стандартами, зокрема, з екологічного менеджменту та аудита, є одним з найважливіших завдань на шляху сталого та еколого-безпечного розвитку в Україні.

У цілому ж, правовий механізм екологічного менеджменту повинний сприяти врегулюванню відносин в області екології за рахунок застосування превентивних, оперативних, стимулюючих і примусових мір до юридичних і фізичних осіб, а також юридичної відповідальності за порушення екологічного законодавства.

Для реалізації відповідних рішень на всіх ієрархічних рівнях керування, як свідчить успішний закордонний досвід, необхідний діючий інструментарій керівництва, що включає в себе нормативні, стратегічні і оперативні елементи.

При цьому якщо на нормативному рівні основну роль грають правила екологічного поводження, що визначають загальні обов'язки підприємств по виконанню екологічних вимог і нормативів, то на стратегічному – системи планування, керівництва і контролингу.

На оперативному ж рівні використовується цілий ряд систем і інструментів, за допомогою яких виміряється і контролюється екологічна ефективність діяльності підприємства, під якою мається на увазі форма одержання результатів, що дозволяє досягати поставленої мети при мінімізації витрат ресурсів і навантаження на навколишнє природне середовище.

Поводження підприємства в області захисту навколишнього середовища може дати йому реальний шанс для зміцнення свого положення на ринку. Щоб його ефективно використовувати, підприємству варто спиратися як на оцінку зовнішніх умов, так і на внутрішню стратегію в області кадрів і виробництва. Ця стратегія повинна охоплювати три основних рівня – керування, організаційну структуру та інформаційно-контрольну систему. Успіх багато в чому залежить від того, наскільки керівництву підприємства удасться морально і матеріально зацікавити співробітників у досягненні поставлених задач.

В даний час на Заході широке застосування одержали в основному п'ять інструментів, що складають основу внутріфірмової системи екологічного менеджменту – екологічні баланси, облік, контролинг, тотальне керування якістю навколишнього середовища та аудит. Які ж їхні відмінні риси, область застосування і перспективи розвитку стосовно умов України?

Якщо використання екобалансів обмежується окремими, винятковими випадками, то сучасні дослідження в області екологічного обліку криються в систематичному, детальному маркетингу і оцінці навантажень на навколишнє середовище, а також у використанні уже відпрацьованих засобів і методів бухгалтерського обліку.

Розробки ж системної концепції екологічного контролю були початі в середині 80-х років минулого сторіччя і в даний час трансформувалися в три напрямки:

· контроль фінансових наслідків екологічного впливу на середовище (застосовуються оціночні показники в грошовому вираженні);

· контроль впливу на навколишнє середовище господарської діяльності фірми (використовуються показники збитку в натуральному вираженні);

· інтегрований економіко-екологічний контроль з урахуванням фінансових ефектів (використовуються різні оціночні показники, що характеризують ступінь навантаження на навколишнє середовище в розрахунку на одиницю грошових надходжень).

Основні етапи екоконтролингу (системного екологічного контролю) наступні: постановка екологічних цілей, виражених у кількісних показниках; складання бюджету; розробка оперативних і стратегічних планів заходів і нагляд за їхнім виконанням; вимір і контроль результатів; аналіз відхилень прогнозних даних від фактичних; прийняття нових формулювань планів заходів і цілей.

При цьому інструментарій екоконтролингу в основному ідентичний методам стратегічного і фінансового контролингу і багато в чому залежить від структури екологічного обліку на базі ЕОМ, а також від системи показників, що використовується в практиці компаній.

Методи тотального керування якістю навколишнього середовища і екологічного аудита особливо популярні і активно розробляються в США. Перший з них припускає збір, реєстрацію і зіставлення екологічних даних і здійснюється на базі безлічі часом не зв'язаних один з одним показників. Другий – націлений винятково на примусово-правову перевірку дотримання екологічних законів і розпоряджень. При цьому передбачений установкою ЄС екологічний аудит, що базується на добровільних принципах системи стимулювання ЕМАS, істотно відрізняється від американського варіанта.

Канадська ж Асоціація Стандартів визначає екологічний аудит як систематичний процес об'єктивного одержання і оцінки даних, з огляду на стан екологічних проблем, визначення ступеня відповідності між цим станом і встановленими нормативно-технічними документами і критеріями, і доведення результатів цієї роботи до клієнта.

Причому результати таких оцінок є строго конфіденційними і призначаються, насамперед , для керівництва підприємством. Таким чином, компетентний і кваліфікований екологічний аудит сприяє посиленню законодавчих гарантій екологічної безпеки.

Найбільш близькими вітчизняними термінологічними еквівалентами терміна "екологічний аудит" можна вважати такі терміни, як "екологічне обстеження" чи "екологічний огляд". Тобто , метою екологічного аудита є діагноз "екологічного здоров'я" підприємства, здатність його "технологічного організму", виробничих систем самоочищатися і не забруднювати навколишнє середовище, робити екологічно чисту продукцію і бути привабливим для залучення інвестицій. Як свідчить практичний досвід це може бути:

· аудиювання висновку підприємств з експлуатації при реструктуризації галузі;

· аудиторські оцінки екологічних ризиків, пріоритетних заходів для екологічного оздоровлення приватизованих підприємств;

· аудиторська оцінка екологічних витрат;

· аудиторська оцінка програмних мір ресурсозбереження;

· аудиторський захист корпоративних інтересів;

· аудиторська оцінка умов екологічного страхування;

· аудиторська оцінка нормативної бази та ін.

Усе це визначає роль екоаудита в реформуванні економіки України і у той же час, попит на його послуги.

Найбільш актуальним є застосування екоаудита при приватизації. Це зв'язано з урахуванням екологічного фактора при оцінці майна.

Екоаудит у процесі приватизації може проводитися по двох напрямках. Перший зв'язаний з визначенням екологічного стану місцевості, на якій розташований об'єкт приватизації (екоаудит місцевості); другий обумовлений визначенням екологічної безпеки самого об'єкта (екоаудит підприємства).

Перший (екоаудит місцевості) зв'язаний з визначенням цінності території, на якій розташований об'єкт, другий (екоаудит підприємства) обумовлений екологічною небезпекою самого об'єкта, що виявляється в процесі його роботи. Екологічна цінність являє собою сукупність функцій, спрямованих на поновлення природних ресурсів і асиміляцію забруднюючих речовин чи інших наслідків техногенного впливу. Нині облік територіальних факторів відноситься до компетенції місцевих органів влади.

як організаційну основу екоменеджменту багато країн широко використовують нормативне регулювання. При цьому регулюючі (нормативні) методи виходять із припущення про наявність граничної межі впливу і їх іноді розглядають як "командно-адміністративні" методи внаслідок принципу, що лежить в їхній основі, відповідно до якого стандарти і норми обов'язкові для виконання.

На Заході методи регулювання підрозділяються на державні і муніципальні. До муніципальних відносяться ті методи регулювання, що реалізуються місцевою владою самостійно, наприклад, планування землекористування, місцеві будівельні норми, заходи щодо керування транспортними потоками, місцеві стандарти по контролю над забрудненням навколишнього середовища, норми розміщення об'єктів чи норми заготівель.

До державних методів відносяться ті методи регулювання, що змушують місцеві влади неухильно їх дотримуватись, а також методи, що місто розробляє автономно, наприклад, у тих випадках, коли діяльність муніципальної ради чи місцевої адміністрації сама є суб'єктом регулювання.

Основним документом, що регламентує взаємини між спеціально уповноваженими органами в області контролю і керування природними ресурсами та охорони природного середовища, з одного боку, і з природокористувачем, з іншої, є ліцензія (дозвіл) на природокористування, заснований на національному чи місцевому законодавстві.

Природокористування являє собою такий процес господарської діяльності, де, як і в будь-якій іншій сфері господарювання, також відбуваються процеси трансформації і формування ринкових відносин.

Екологічна інфраструктура як система ринкової економіки включає наступні інфраструктурні компоненти: виробничу інфраструктуру, середозахисні, ресурсозберігаючі технічні і технологічні об'єкти; державну інфраструктуру – органи керування природоохоронною діяльністю і природокористуванням, організаційні структури, системи моніторингу, обліку, контролю і т.п., а також власне ринкову інфраструктуру. Оскільки в сфері природокористування складаються ринкові відносини і йде процес формування ринків природних ресурсів, екологічних благ і послуг, засобів виробництва природоохоронного призначення і т.п., виникає потреба і необхідність в організації спеціальних структур і елементів, що забезпечують його високу результативність. Саме така система обслуговування специфічних ринкових відносин у сфері природокористування утворить ринкову інфраструктуру. До елементів ринкової інфраструктури, виходячи з реалій економічних реформ, на дійсному етапі розвитку доцільно віднести екологічні банки, біржі природних ресурсів, інвестиційні фонди екологічної спрямованості, страхові компанії по страхуванню екологічних ризиків, консалтингові фірми і аудиторські компанії, що охоплюють рішення питань у сфері природокористування і забезпечення ресурсно-екологічної безпеки, лізингові структури по передачі в користування екологічної техніки і устаткування, інших матеріальних засобів і майна, інформаційно-рекламні агентства в області природокористування і забезпечення ресурсно-екологічної безпеки, посередницькі, аукціонні і виставочні структури і комплекси і т.п.

Всі організаційні форми ринку природокористування забезпечують дії ринкових відносин у зазначеній сфері діяльності і у сукупності створюють систему ринкової інфраструктури природокористування, характеристика функцій і типових структур якої приведена в табл.

Таблиця – Основні елементи ринкової інфраструктури природокористування і забезпечення ресурсно-екологічної безпеки

	Функція
	Типова структура
	Об'єкт

	Обслуговування фінансових операцій природокористування
	екологічний банк
	Фінансові ресурси суб'єктів природокористування

	Екологічний маркетинг
	біржа природних ресурсів, (екотехніки, відходів)
	природні ресурси, екотехніка, відходи, природні ресурси, у т.ч. земельні ділянки, товари і послуги екологічного призначення, інформація екологічного напрямку

	Екологічний лізинг
	лізингова фірма
	екологічна техніка і устаткування

	Екологічне страхування
	страхова компанія
	екологічні ризики і небезпеки

	Екологічний аудит
	аудиторська палата
	суб'єкти природокористування

	Екологічне консультування
	консалтингові агентства (економіка і екологія, керування і екологія, право і екологія і т.п.)
	суб'єкти природокористування, законодавство в області природокористування і забезпечення ресурсно-екологічної безпеки


Комплексний і поетапний розвиток усіх складових , ланок і елементів ринкової інфраструктури сфери природокористування і забезпечення ресурсно-екологічної безпеки – вимога, що забезпечує життєздатність і ефективність створюваної системи екоменеджменту. Необхідне дотримання пропорцій між становленням ринкових відносин у сфері природокористування і формуванням ринкової інфраструктури. Усередині ринкової інфраструктури природокористування доцільне забезпечення принципу взаємозалежного рішення по розвитку і удосконалюванню всіх її елементів. Властивістю комплексної системи ринкової інфраструктури природокористування є взаємозв'язок і взаємозалежність її елементів.

Розвиток ринкової інфраструктури природокористування стає інструментом екоменеджменту, тобто системи регулювання і керування взаєминами між суспільством і природою, стимулом зниження збитку навколишньому середовищу, оздоровлення середовища мешкання.

Разом з тим, необхідно констатувати, що в Україні тільки зараз почали створюватися умови для розвитку екоменеджменту, що припускають наявність діючих ринкових механізмів і стимулів, у тому числі і з метою формування екологічного аудита. Впровадження екологічно безпечних методів керування економікою покликані забезпечити ринково орієнтовані функції екоменеджменту.

Історично доведено, що перехід до екологічно орієнтованої моделі розвитку вимагає часу і визначеного економічного добробуту суспільства. Але вже сьогодні можна створювати передумови екологізації через виховання, утворення, пропаганду, включення питань охорони навколишнього середовища в економічну політику держави. Формування системи екологічного менеджменту дозволить забезпечити успішну її реалізацію, створить передумови для організації нових робочих місць для працівників інноваційної сфери, екологів; приведе до формування екологічно орієнтованого бізнесу і послужить ефективному сталому та еколого-безпечному розвитку нашої держави.
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Інвестування охорони та відтворення земель сільськогосподарського призначення: необхідність, сучасний стан, оцінка ефекту

Розглядається значення та сучасний стан екологічно спрямованих інвестицій в сільськогосподарському виробництві. Зокрема звертається увага на інвестування відтворення земельних ресурсів та розкривається один з методів оцінки його ефекту.

Екологічна загроза стає для України проблемою номер один. Для запобігання екологічної кризи необхідна розробка нової еколого-економічної концепції, що розглядає розвиток підприємств з точки зору можливих негативних екологічних наслідків. Традиційні підходи до економічного розвитку базуються на прагненні використати максимальну кількість природних ресурсів. Однак, очевидно, що ці підходи завели Україну в глухий кут. Сільське господарство індустріальної доби, ідучи шляхом інтенсифікації, спеціалізації та концентрації спричинило низку негативних наслідків, серед яких:

· занедбання значних сільськогосподарських регіонів, де інтенсивне використання необхідних засобів і техніки стає невигідним;

· виникнення значних агроекологічних диспропорцій внаслідок споживацького ставлення до земельних ресурсів;

· падіння якості сільгоспугідь та вирощеної продукції через несприятливі  екологічні умови.

Величезні території нашої держави займають чорноземи – най родючіші землі (80% від загальної площі), але до цього часу має місце нестача власного продовольства. Це є наслідком нераціонального використання земельних ресурсів.

На сьогодні необхідно вилучити з ріллі майже 10 млн. гектарів. Водній і вітровій ерозії в Україні піддається понад 14,9 млн. га сільськогосподарських угідь, у тому числі 10,6 млн. га орних земель (32% їх загальної площі). Еколого-економічні збитки внаслідок ерозії ґрунтів перевищують 9,1 млрд. грн. Площа сільськогосподарських угідь на схилах від 5о і вище становить 2,8 млн. га, із них ріллі – близько 1,3 млн. га. У структурі земельного фонду держави значні площі займають ґрунти з незадовільними властивостями. Це деградовані і малопродуктивні землі. Їх використання приносить в середньому 27 грн./га збитків. Перебудову структури земельних угідь слід починати негайно, оскільки щорічно процеси деградації охоплюють 350 тис. га, а заходи щодо охорони земель, що проводяться, не забезпечують необхідного продуктивного ефекту [2].

На сьогодні єдиним реальним та ефективним шляхом вирішення проблем екологічного розвитку аграрної сфери в нових ринкових умовах повинна стати активізація інвестиційної діяльності з метою фінансування придбання природоохоронних і ресурсозберігаючих технологій, інвестування у заходи щодо підвищення родючості ґрунтів, здійснення інших заходів по збереженню довкілля. Саме тому однією з державних програм підтримки і розвитку аграрного сектору є програма інноваційної та інвестиційної політики Уряду, яка вимагає створення єдиної системи ефективних екологобезпечних форм господарювання, здатних викликати у працівників сільського господарства інтерес до високопродуктивної праці. Охорона земель повинна стати найважливішим напрямком інвестування у сільське господарство. Економічне дослідження категорії родючості ґрунту дозволяє сприймати цю якість землі як об’єкт виробничих відносин, необхідний для активного включення їх у систему розширеного відтворення. Отже, у сфері сільськогосподарського природокористування основна увага повинна приділятися екологічним аспектам землекористування – охороні земельних ресурсів від забруднення та відновленню деградованих земель з метою забезпечення можливості їх подальшого ефективного використання теперішнім і майбутніми поколіннями.

В структурі інвестицій в основний капітал на охорону навколишнього середовища та раціональне використання природних ресурсів інвестиції на охорону та раціональне використання земель становили в 2000 році 15,7%. Вони спрямовувалися на протиерозійні гідротехнічні споруди; протисельові, протизсувні, берегоукріплювальні споруди; створення захисних лісових смуг; рекультивацію земель [3].

З впровадженням ринкових відносин в природокористування першочергового значення набуває проблема забезпечення необхідної якості навколишнього середовища, за умови обмежених коштів. Це пов’язано з тим, що в сучасних умовах природоохоронна робота в сільському господарстві практично не проводиться через відсутність коштів на державному, регіональному і галузевому рівнях.

В такій ситуації надзвичайно важливим заходом є оцінка економічної ефективності такого роду інвестицій. За результатами (ефектами) здійснення природоохоронних та природовідновних заходів можна вважати зниження викидів забруднюючих речовин в навколишнє середовище, покращення якості земельних, лісових, водних ресурсів. В якості соціальних результатів названих заходів можна вказати покращення умов праці громадян, скорочення їх захворюваності, збільшення тривалості життя і т.д.

Економічна оцінка результатів (ефектів) здійснення природоохоронних та природовідновних заходів в багатьох випадках ускладнена. У зв’язку з цим для оцінки економічної ефективності інвестицій природоохоронного та природовідновного призначення можна використовувати критерій у вигляді мінімуму річних чи інтегральних дисконтованих затрат. Особливо це стосується інвестицій, авансованих з метою меліорації та рекультивації ґрунтів, пошуків та розвідки корисних копалин, відтворення лісових ресурсів. Для розрахунків можна використовувати наступну формулу:
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де: S – інтегральні дисконтовані затрати, пов’язані із здійсненням природоохоронних та природовідновних заходів, що мінімізуються, грн.;

Bt – поточні витрати (без амортизації), пов’язані з інвестиціями названого призначення, грн.;

Kt – капітальні вкладення, що авансуються на проведення названих заходів, грн.;

R – вартісна оцінка земельної ділянки для проведення робіт природоохоронного та природовідновного призначення;

E – норма дисконту;

t=1…T – розрахунковий період [4].

Охорона земельних ділянок має не тільки здійснюватися під загрозою санкцій адміністративної, цивільної чи кримінальної відповідальності, а  й має бути економічно вигідною. При вирішенні екологічних питань підприємства вирішують дилему чи варто вкладати інвестиції в природоохоронні заходи чи витрачати “всі екологічні гроші” на виплати в бюджет за недотримання встановлених вимог? Шляхом проведення жорсткої екологічної політики держава повинна примусити підприємства обрати першу альтернативу. Норми плати за забруднення навколишнього середовища повинні встановлюватися таким чином, щоб стимулювати підприємства вкладати інвестиції в природозахисні заходи. В свою чергу підприємства змушені будуть шукати найбільш економічно вигідні напрямки екологічних інвестицій [1]. На сьогодні на державному рівні повинна бути визначена і втілена в життя система економічного стимулювання інвестицій в охорону та раціональне використання земель.
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Стан та проблеми впровадження стандартів серії ISO 14 000 як інструменту сталого управління екологічно небезпечними об’єктами

В статті розглядається сучасний етап впровадження системи міжнародних стандартів серії ISO 14 000 в Україні, в контексті досягнення сталого управління екологічно небезпечною діяльністю підприємств в рамках системи корпоративного екологічного менеджменту (КЕМ). Виявлено насущні проблеми та досягнення у процесі становлення системи КЕМ.
Постановка проблеми. Розглядаючи сучасний стан сфери виробництва товарів та послуг з інвайронментальних позицій, ми бачимо, що саме підприємства відносяться до числа основних суб'єктів, від рішень яких залежать рівень екологічної безпеки, раціональність використання природних ресурсів, а тим самим добробут нинішніх і майбутніх поколінь. І це незалежно від того, чи йде мова про вибір конкретної технології (ресурсоємкої, екологічно чистої або безвідхідної), про використання сировини або про вибір партнерів по продуктивній кооперації [1]. 

Ми бачимо, що екологічна проблематика пронизує всі сторони діяльності сучасної фірми, впливаючи на внутрішні механізми прийняття нею управлінських рішень і на взаємини з партнерами по бізнесу, органами екологічного контролю, фінансовими організаціями, місцевим населенням і т.д. Сьогодні багато підприємств починають розуміти, що успішне господарювання навряд чи можливе без обліку екологічних сторін їхньої діяльності, зв'язаних з ними шансів і ризиків. 

На сьогоднішній день склався вдалий досвід західних підприємств в області екологічного менеджменту завдяки впровадженню принципово нового підходу до управління бізнесом. В основі нього лежить застосування проактивного екологічного менеджменту, що відповідає принципу сталого, екологічно безпечного бізнесу, а ядром змін виступає впровадження системи міжнародних стандартів серії ISO 14 000 [2].

Методологічною основою роботи стали законодавчо-нормативні документи в області стандартизації, екоменеджменту та екоаудита. Розробки як вітчизняних так і закордонних фахівців з екологічного менеджменту та аудита. Досвід західних країн у сфері впровадження сучасних стандартів екологічного менеджменту EMAS та ISO 14 000. 

Автор спирався на роботи, що були опубліковані наступними науковцями та фахівцями: Н.В. Пахомової, В.П. Єжова, С.В. Макарова, И.В. Патоки, В.Р. Лозанського, Shaldon Ch., Yaxon M., Marcus P.A.

Метою роботи є оглядовий аналіз сучасного стану та проблем впровадження стандартів серії ISO 14 000 як інструменту сталого управління екологічно небезпечною діяльністю підприємств в рамках корпоративного екологічного менеджменту (КЕМ). Визначити провадження міжнародних стандартів серії ISO 14 000 як принципово нового підходу до становлення екологічного керування на мікрорівні – рівні підприємства. 

Для досягнення мети роботи необхідно вирішити наступні задачі: привести огляд вітчизняного досвіду в області стандартизації та сертифікації, розглянути проблеми, досягнення та визначити перспективні напрямки на шляху впровадження міжнародних стандартів серії ISO 14 000. 

Аналізуючи досвід західних фахівців в області екоменеджменту, автор визначає, що найбільш ефективним інструментом функціонування підприємства в інвайронментальному контексті є система Корпоративного Екологічного Менеджменту (КЕМ) [1], яка являє собою систему керування діяльністю підприємства (організації) у тих формах, напрямках, сторонах і т.д., що прямо або побічно відносяться до взаємодії підприємства з навколишнім середовищем. 

Імплементація теоретичних ідей у ході формування системи КЕМ, реалізована в серії основних діючих міжнародних стандартів.

Починаючи з 70-х рр. XX сторіччя велася активна робота зі створення системи регулювання КЕМ. Минаючи проміжні стадії, відмітимо, що із середини 90-х рр. XX сторіччя найбільш широке застосування в міжнародній практиці екологічного керування одержали системи EMAS (європейська система екоменеджменту і екоаудита) і ISO14001, що є складовою частиною системи міжнародних стандартів екоменеджменту ISO14 000. Так діяльність в області екологічного менеджменту в даний час знайшла широкий практичний розвиток у всіх промислово розвинених і багатьох країнах, що розвиваються, наприклад у Японії – 3992 підприємства сертифікованих за стандартом ISO 14001, у Китаї – 300, у Німеччині – 2300, в Англії – 1400, у Швеції – 1123, у Росії-2.

Сьогодні Державні стандарти України (ДСТУ), які розробляються з 1992 року разом з міждержавними стандартами (в т.ч. ГОСТ колишнього СРСР), складають фонд стандартів України. За станом на 20.12.2002 затверджено 2362 стандарти (в т.ч. 593 термінологічних стандарти та 818 міждержавних) та 187 зміни до них. Для організації та забезпечення розроблення державних стандартів, а також для проведення робіт з міжнародної (міждержавної) стандартизації станом на 2002 р., створено 143 технічних комітети стандартизації (табл. 1) [3].

Таблиця 1 – Кількість національних, європейських та міжнародних стандартів, прийнятих за сферами діяльності ТК (станом на 01.01.2002 р.)

	
	Кількість ТК та стандартів, опублікованих в зазначених сферах діяльності

	
	Національна стандартизація
	Міжнародна стандартизація

	(клас за ДК 004/ICS)
	державні стандарти
	ГСТУ
	міждержа​вні стандарти
	ISO
	IEC

	Сфера діяльності
	ТК
	ДСТУ, ДСТУ (ГОСТ)
	РСТ УССР
	
	ГОСТ
	ТК
	стан​дарти
	ТК
	стан​дарти

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Загальні положення, інфраструктура, наука (01, 03, 07)
	9
	254
	26
	35
	955
	16
	1236
	5
	236

	Охорона здоров'я, безпека довкілля (11,13)
	8
	222
	23
	39
	761
	25
	1335
	10
	354

	Загальноінженерні технології (та про​дукція) (17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 39)
	38
	734
	11
	171
	5976
	41
	2775
	42
	2523

	Електроніка, інфор​маційні технології та телекомунікації (31, 33, 35, 37)
	12
	296
	15
	20
	1291
	6
	2225
	23
	2125

	Транспорт і розпо​ділення товарів (43, 45, 47, 49, 53, 55)
	10
	192
	17
	29
	683
	18
	1657
	3
	129


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Сільське господар​ство і харчова промисловість (65, 67)
	18
	401
	165
	114
	1799
	6
	965
	0
	17

	Виробництво мате​ріалів (59, 61, 71, 73, 75, 77, 79, 81)
	43
	744
	76
	10
	6709
	50
	4392
	1
	45

	Будівництво (91, 93)
	2
	264
	47
	11
	818
	13
	430
	2
	125

	Спеціальні техноло​гії (95, 97)
	3
	226
	102
	1
	205
	4
	178
	2
	212

	Всього
	14
	3333
	486
	430
	19197
	179
	13188
	88
	6096


Примітка: Загальна кількість чинних стандартів чи розроблюваних проектів менша суми стандартів чи проектів в різних галузях, оскільки окремі стандарти зазначаються в 2-х чи більше класах.

Перспективним досягненням в області стандартизації та сертифікації  являється пріоритет України серед країн колишнього Радянського Союзу в здійсненні прямого введення з 1998 р. стандартів серії ISO 14 000 у систему Державної стандартизації (ДСТУ) з метою приведення у відповідність з міжнародними нормами національного природоохоронного законодавства. З цього приводу треба зазначити наступні законодавчо-нормативні документи: Постанову Кабінету Міністрів України від 19 березня 1997 року № 244 “Про заходи для поетапного впровадження на Україні вимог директив Європейського союзу, санітарних, екологічних, ветеринарних, фітосанітарних норм, а також міжнародних і європейських стандартів” та Постанову Кабінету Міністрів України від 16 серпня 1999 року № 1496 “Про Концепції адаптації законодавства України до законодавства Європейського союзу”[4].

Так у 1997 р. був затверджений пакет державних стандартів України ДСТУ – ISO 14001-97, 14004-97, 14010-97, 14011-97 і 14012-97, що є перекладом з англійської мови на українську (не завжди вдалим) міжнародних стандартів ISO серії 14 000 по екоменеджменту й екоаудита (табл. 2).

З 2002 по 2003 роки були розроблені ще чотири  державних стандарти, що гармонізовані з міжнародними стандартами серії ISO 14000, але на цей час вони не введені в дію (табл. 3) [5]. 
Таблиця 2 – Адаптовані  державні стандарти України до стандартів серії ISO14 000

	№ з/п
	Позначення
	Назва
	Стан документу

	1.
	ДСТУ ISO 14001-97
	Системи управлiння навколишнiм середовищем. Склад та опис елементiв i настанови щодо їх застосування
	чинний

	2.
	ДСТУ ISO 14004-97
	Системи управлiння навколишнiм середовищем. Загальнi настанови щодо принципiв управлiння, систем та засобiв забезпечення
	чинний

	3.
	ДСТУ ISO 14010-97
	Настанови щодо здiйснення екологiчного аудита. Загальнi принципи
	чинний

	4.
	ДСТУ ISO 14011-97
	Настанови щодо здiйснення екологiчного аудита. Процедури аудита. Аудит систем управлiння навколишнiм середовищем
	чинний

	5.
	ДСТУ ISO 14012-97
	Настанови щодо здiйснення екологiчного аудита. Квалiфiкацiйнi вимоги до аудиторiв з екологiї
	чинний


Таблиця 3 – Розроблені та адаптовані, але не введені в дію держані стандарти України

	№ з/п
	Позначення
	Назва
	Стан документу

	1.
	ДСТУ ISO 14020-2003
	Екологiчнi маркування та декларацiї. Загальнi принципи (ISO 14020:2000, IDT)
	ще не введений в дiю

	2.


	ДСТУ ISO 14021-2002
	Екологiчнi маркування та декларацiї. Екологiчнi самодекларацiї (екологiчне етикетування типу II) (ISO 14021:1999, IDT)
	ще не введений в дiю

	3.
	ДСТУ ISO 14024-2002
	Екологiчнi маркування та декларацiї. Екологiчне етикетування типу I. Принципи та методи (ISO 14024:1999, IDT)
	ще не введений в дiю

	4.
	ДСТУ ISO/TR 14025-2002
	Екологiчнi маркування та декларацiї. Екологiчнi декларацiї типу III (ISO/TR 14025:2000, IDT)
	ще не введений в дiю


В Україні зараз розробляються інструменти державної політики, які б стимулювали розвиток системи КЕМ, а як наслідок і екологічно безпечного бізнесу та випуск конкурентноздатної продукції. Що стосується органів, що офіційно мають право проводити сертифікацію, то одним з ведучих є створене на базі Українського державного науково-виробничого центра стандартизації, метрології і сертифікації (УкрЦСМ, м. Київ) спільного з міжнародним технічним товариством Бюро Верітас (штаб-квартира у Франції) міжнародне підприємство по сертифікації — «Інтерсерт». УкрЦСМ акредитований як орган з сертифікації в українській системі сертифікації — УкрСЕПРО. Бюро Веритас є нотифікованим, тобто уповноваженим Євросоюзом органом з сертифікації в рамках вимог Європейських Директив [6].

Спираючись на досвід українських фахівців виділимо найбільш вагомі перешкоди [5], що стоять на шляху впровадження системи корпоративного екологічного менеджменту (КЕМ):

· топ керівники підприємств поки не усвідомили усіх переваг, що дає КЕМ для підвищення їхньої конкурентноздатності;

· менталітет основної частини населення не дає основ очікувати тиску на органи державного керівництва і підприємців, змушуючи їх підвищити рівень екологічних пріоритетів у системі соціальних цінностей;

· повільний рух у сфері державного екологічного регулювання безупинно піддається спокусам корупції;

· поетапне впровадження і розвиток системи КЕМ поки не забезпечений у нормативно-правовому відношенні;

· відсутня інституційна інфраструктура підтримки системи КЕМ, що забезпечує підготовку фахівців в області екоменеджменту й аудита.

Висновки. За останні п’ять років у стрімкій течії державних політичних заходів стосовно інтеграції України до Європейського Союзу  положення в сфері становлення екологічно безпечного керування бізнесом змінилося в напрямку покращення. Українські підприємства розпочали сертифікацію свого виробництва у системі загальновизнаних міжнародних стандартів серії ISO 9 000 та ISO 14 000. Закладені напрямок та державні пріоритети у сфері екоменеджменту та аудита. Для підвищення темпів становлення екологічно сталого бізнесу перш за все необхідна загальна популяризація переваг системи КЕМ за допомогою впровадження стандартів серії ISO 9 000 та ISO 14 000. Перспективним напрямком у сфері впровадження системи КЕМ стане збільшення кількості державних та міжнародних акредитованих в Україні органів з сертифікації, яким будуть надані повні права з сертифікації і які нестимуть відповідальність за надання зазначених послуг, діючи в рамках вимог Європейських Директив. 
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ПРАВОВЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ СТАНДАРТИЗАЦІЇ І НОРМУВАННЯ ЗАБРУДНЕННЯ АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ
Напружена екологічна ситуація у багатьох районах і містах України свідчить про те, що незважаючи на посилення останнім часом уваги до цих питань і значні витрати на їх вирішення, вжиті заходи не досить ефективні і не зумовлюють змін у тенденції погіршення стану довкілля. Структура промислового виробництва, що склалася в Україні, пов’язана з розвитком енергетичної, гірничо-металургійної, вугледобувної, хімічної та машинобудівної промисловості і характеризується інтенсивним споживанням енергії, сировинних, водних і землересурсів, а також збільшення навантаження на довкілля [1].

Одним з основних напрямків діяльності  органів державної влади та органів місцевого самоврядування в сфері управління природокористуванням та охороною довкілля є стандартизація і нормування в цій галузі. Національні стандарти в цій сфері визначені декількома нормативно-правовими актами, а саме Законами України “Про стандартизацію” [2], “Про охорону навколишнього природного середовища” [3], “Про охорону атмосферного повітря” [4]. Проаналізувавши ці правові акти, можна зробити висновок про те, що встановлення екологічних нормативів і стандартів щодо забруднення атмосферного повітря, являє собою діяльність уповноважених органів державної влади по встановленню нормативів екологічної безпеки атмосферного повітря, нормативів гранично допустимих викидів забруднюючих речовин стаціонарних джерел, нормативів вмісту забруднюючих речовин у відпрацьованих газах та впливу фізичних факторів пересувних джерел, нормативів гранично допустимого впливу фізичних та біологічних факторів стаціонарних джерел, технологічних нормативів допустимого викиду забруднюючих речовин з метою забезпечення екологічної безпеки, раціонального природокористування та охорони атмосферного повітря. 

29 квітня 1980 року Радянським Союзом була  ратифікована Конвенція “Про транскордонне забруднення повітря на великі відстані” від 30 січня 1979 року, відповідно до якої забруднення повітря – це введення людиною, прямо чи опосередковано, речовин або енергії у повітряне середовище, яке тягне за собою шкідливі наслідки такого характеру, як загроза здоров’ю людей, спричинення шкоди живим ресурсам, екосистемам та матеріальним цінностям, а також спричинення шкоди цінності ландшафту або перешкоди іншим видам використання навколишнього середовища. При цьому для мети цієї Конвенції “транскордонне забруднення повітря на великі відстані” означає забруднення повітря, фізичне джерело якого знаходиться повністю або частково в межах території, яка знаходиться під національною юрисдикцією однієї держави, та негативний вплив якого проявляється на території, яка знаходиться під юрисдикцією іншої держави, на такій відстані, що в цілому неможливо визначити долю окремих джерел або груп джерел викидів [5]. Отже, Україна, визнаючи пріоритет міжнародного права, мусить дотримуватися вимог, які визнані міжнародним співтовариством. Спеціальний Закон України “Про охорону атмосферного повітря” [4], спрямований на збереження та на відновлення природного стану атмосферного повітря, створення сприятливих умов для життєдіяльності, забезпечення екологічної безпеки та на запобігання шкідливому впливу атмосферного повітря на здоров’я людей та навколишнє природне середовище,  під забрудненням повітря розуміє змінення складу і властивостей атмосферного повітря або утворення в ньому фізичних, біологічних факторів і (або) хімічних сполук, що можуть несприятливо впливати на здоров’я людини та стан навколишнього природного середовища. Стаття 4 вищезазначеного Закону вказує, що стандартизація і нормування в галузі охорони атмосферного повітря проводяться з метою встановлення комплексу обов’язкових норм, правил, вимог до охорони атмосферного повітря від забруднення та забезпечення екологічної безпеки. 

Стандартизація і нормування в галузі охорони атмосферного повітря спрямовані на:

· забезпечення безпечного навколишнього природного середовища та запобігання екологічним катастрофам;

· реалізацію єдиної науково-технічної політики в галузі охорони атмосферного повітря;

· встановлення єдиних вимог до обладнання і споруд щодо охорони атмосферного повітря від забруднення;

· забезпечення безпеки господарських об’єктів і запобігання виникненню аварій та техногенних катастроф;

· впровадження і використання сучасних екологічно безпечних технологій.

Треба зазначити, що тільки встановлення нормативів та певних стандартів в галузі охорони атмосферного повітря не є достатнім. Україна станом на 1996 рік займала 8 місце в світі як емітер вуглекислого газу в енергетичній галузі, її частка становила 2,35% загальносвітових викидів цієї речовини енергетикою [1]. Тому  в 1998 році Верховною Радою було визначено ряд основних пріоритетів охорони навколишнього природного середовища і раціонального використання природних ресурсів. Серед першочергових заходів, яких слід вжити для нормалізації обстановки та стабілізації стану повітряного басейну, було визначено наступні:

· підвищення ефективності діяльності щодо охорони атмосфери за рахунок зміцнення технологічної дисципліни на промислових підприємствах;

· перегляд переліку основних забруднюючих речовин атмосферного повітря, що нормуються;

· вдосконалення системи нормування викидів забруднюючих речовин.

З цією метою передбачалося здійснити наступні заходи:

· розробити стандарти якості атмосферного повітря, узгоджені з міжнародною системою стандартів;

· створити нову систему екологічного нормування введенням технологічних стандартів і нормативів утворення забруднюючих речовин під час здійснення технологічних процесів;

· розробити технологічні нормативи на основні забруднюючи речовини з урахуванням можливостей новітніх технологій;

· розробити цільові програми дій щодо поступового зниження рівня забруднення повітря на короткотермінову, середньотермінову та довгострокову перспективу для міст з підвищеним рівнем забруднення атмосферного повітря;

· здійснити перехід до міжнародних стандартів і нормативів якості атмосферного повітря.

Але треба зауважити, що для більш ефективного управління в галузі забезпечення нормування і стандартизації атмосферного повітря треба перейти до правового регулювання якомога більшої кількості речовин, що можуть завдати негативного впливу на здоров’я людини та на навколишнє середовище.  

Таким чином, правове забезпечення нормування і стандартизації в галузі охорони атмосферного повітря є  однією з функцій держави, функцій, яка випливає не тільки з  Конституції України, але й міжнародних зобов’язань України, функцій, яку треба виконувати в силу того, що атмосферне повітря являє собою життєво важливий елемент природи, незамінне джерело кисню, необхідного для існування всього живого на планеті.
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ПРАВОВЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ОХОРОНИ ДОВКІЛЛЯ ПРИ НАДЗВИЧАЙНИХ ЕКОЛОГІЧНИХ СИТУАЦІЯХ

Забезпечення екологічної безпеки за сучасних умов є важливим завданням державної екологічної політики та невід’ємною умовою сталого економічного та соціального розвитку України. Це обумовлено значним антропогенним порушенням та техногенною перевантаженістю території України, негативними екологічними наслідками Чорнобильської катастрофи, неефективним використанням природних ресурсів, широкомасштабним застосуванням екологічно шкідливих та недосконалих технологій, неконтрольованим ввезенням в Україну екологічно небезпечних технологій, речовин і матеріалів, негативними екологічними наслідками оборонної та військової діяльності, а також природними катаклізмами. 

Треба зазначити, що техногенне навантаження на екосистеми та стан довкілля, як і відповідний вплив природного середовища на здоров’я і життя людини, зумовило прискорений розвиток системи екологічної безпеки та відповідного правового забезпечення.

Декларацією про державний суверенітет від 16.07.90 р. передбачено, що Україна дбає про екологічну безпеку громадян, про генофонд народу, його молодого покоління.

У ст. 16 Конституції України передбачено обов’язок держави щодо забезпечення екологічної безпеки і підтримання екологічної рівноваги на території України, подолання наслідків Чорнобильської катастрофи та збереження генофонду українського народу.

Механізм правового забезпечення екологічної безпеки – сукупність державно-правових засобів, спрямованих на регулювання діяльності, спроможної посилювати рівень екологічної безпеки для населення і природних систем, локалізацію проявів екологічної небезпеки. Серед них – охоронно-відновлювальні, що представляють собою комплекс організаційно-юридичних засобів, спрямованих на локалізацію проявів екологічної небезпеки, здійснення ліквідаційних робіт, визначення правового режиму територій відповідно до рівня екологічного ризику і встановлення статусу осіб, які потерпіли від наслідків екологічної небезпеки (НЕС).

Які ж нормативні акти регулюють відносини з охорони довкілля при надзвичайних ситуаціях? Існує ряд положень Конституції України, приписів Законів України “Про охорону навколишнього природного середовища”[1], «Про зону надзвичайної екологічної ситуації»[2], «Про аварійно-рятувальні служби” [3], “Про правовий режим надзвичайного стану”[4], «Про захист населення і територій від надзвичайних ситуацій техногенного та природного характеру” [5] та інших нормативних актів на рівні законів і підзаконних правових актів. 

Надзвичайний стан – це особливий правовий режим, який може тимчасово вводитися в Україні чи в окремих її місцевостях при виникненні надзвичайних ситуацій техногенного або природного характеру не нижче загальнодержавного рівня, що призвели чи можуть призвести до людських чи матеріальних втрат, створюють загрозу життю і здоров’ю громадян.

Надзвичайна ситуація – порушення нормальних умов життя і діяльності людей на окремій території чи об’єкті на ній або на водному об’єкті, спричинене аварією, катастрофою, стихійним лихом або іншою небезпечною подією, в тому числі епідемією, епізоотією, епіфітотією, пожежею, яке призвело до неможливості проживання населення на території чи об’єкті, ведення там господарської діяльності, загибелі людей та значних матеріальних витрат.

Окрема місцевість України оголошується зоною НЕС Президентом України за пропозицією Ради національної безпеки і оборони України або за поданням Кабінету Міністрів України. Цей указ Президента України затверджується Верховною Радою України протягом двох днів з дня звернення Президента України.

Забезпечення громадського порядку в зоні НЕС здійснюються силами та засобами підрозділів Міністерства внутрішніх справ України, Служби безпеки України. 

З урахуванням практики виникнення екологічної небезпеки, джерел поширення природних та техногенних надзвичайних ситуацій в Україні передбачається створення відповідних організаційно-правових систем та служб запобігання і реагування на аварії, катастрофи, інші надзвичайні ситуації та функціонування системи аварійно-рятувальних служб.

Закон України “Про захист населення і територій від надзвичайних ситуацій техногенного і природного характеру” від 08.06.2000 р. передбачає, що з метою забезпечення реалізації єдиної державної політики у сфері захисту населення і території України від над звичайних ситуацій техногенного і природного характеру запроваджується єдина державна система органів виконавчої влади з питань запобігання і реагування на НЕС [6], яка включає територіальні і функціональні підсистеми.

Єдина державна система з питань запобігання і реагування на НЕС може функціонувати у таких режимах: повсякденного функціонування, підвищеної готовності, надзвичайної ситуації.

Постійно діючим органом, що координує діяльність центральних і місцевих органів виконавчої влади, пов’язаних з безпекою і захистом населення і територій, реагування на надзвичайні ситуації природного і техногенного походження є Державна комісія з питань техногенно-екологічної безпеки і надзвичайних ситуацій [7].

Важливе значення у системі захисту населення і територій від НЕС мають сили та засоби захисту, до яких входять професійні рятувальні служби, спеціалізовані аварійно-рятувальні служби та засоби центральних і місцевих органів виконавчої влади, підприємств, установ, організацій незалежно від форм власності і господарювання, єдина державна система та добровільні рятувальні формування, які залучаються для проведення відповідних робіт.

Отже, аналіз правових норм, закріплених у законах, що регулюють відносини з охорони довкілля при надзвичайних ситуаціях, дозволяє зробити висновок про наявність недоліків відносно правового забезпечення і запровадження заходів при НЕС:

· несвоєчасно проводиться евакуація людей з місць, небезпечних для проживання, надаються їм стаціонарні або тимчасові жилі приміщення;

· відсутність або несвоєчасність встановлення карантину та проведення інших обов’язкових санітарних та протиепідемічних заходів;

· не запровадження особливого порядку розподілення продуктів харчування і предметів першої необхідності;

· недостатнє залучення військових формувань (сил і засобів органів Міністерства внутрішніх справ України, військ Цивільної оборони, Служби безпеки України) до здійснення заходів правового режиму НЕС;

· не проведення зміни режиму роботи підприємств, установ і організацій усіх форм власності, переорієнтації їх на виробництво необхідної в умовах надзвичайної ситуації продукції, інших змін виробничої діяльності, необхідних для проведення аварійно-рятувальних і відновлювальних робіт.

Для вирішення таких проблем доцільно було б регламентувати типові надзвичайні екологічні ситуації, щоб відповідні служби мали чіткий план дій і законодавче забезпечення їх виконання. 
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ЮРИДИЧНА ПРИРОДА ЕКОЛОГІЧНИХ ПРАВ

Однією з ознак правової держави є визнання і захист прав і свобод людини і громадянина. Але чи потрібно для такого визнання закріплення останніх як конкретних положень в законодавстві окремих держав? Відповідь на це питання залежить від того, до якого типу праворозуміння – позитивного чи природно-правового звернутися для визначення юридичної природи прав і свобод, складовою частиною яких є екологічні права.

В основі вчення про природне право лежить ідея про те, що всі правові норми повинні бути засновані на яких-небудь об’єктивних началах, не залежних від волі людини. Оскільки зразком таких якостей вважалась природа, то не встановлюване право було назване природним [1, 77]. Саме тут виникає уявлення про невідчужуваність прав людини, в тому числі екологічних, та належність їх кожному без якоїсь підстави. Тобто володіння такими правами  не залежить від певних обставин, а витікає із самої природи людини. Що ж стосується їх реалізації і охорони, то вони є умовою життєдіяльності кожного, тому не потребують законодавчого закріплення і гарантування з боку держави.

З точки зору позитивного типу праворозуміння правами можна вважати тільки закріплені в чинному законодавстві положення. Позитивізм взагалі заперечує можливість існування якихось стійких підстав в праві поза реальністю державних установлень [1, 41]. Тому наявність у людини екологічних прав залежить від того, чи передбачені вони відповідним законом, тобто, фактично, від волі осіб, що мають владу для їх встановлення.

Останнім часом спостерігається тенденція усунення протиріч між цими двома типами праворозуміння. Виявляється вона як у визнанні надпозитивної природи  прав людини, так і в необхідності їх закріплення і гарантування публічною владою і законами [2, 84].

Таким шляхом пішла чинна Конституція України, надаючи екологічним правам обов’язкового характеру і забезпечення примусовою силою держави. В ст. 50 Конституції передбачене основне з екологічних прав –  на безпечне для життя і здоров’я навколишнє середовище, яке означає можливість і необхідність існування людини в таких умовах, які не впливають негативно на стан його здоров’я і не перевищують встановлених в законодавстві нормативів екологічної безпеки [3, 81-82]. Крім цього, в ст. 9 Закону України “Про охорону навколишнього природного середовища” встановлені такі права, як: участь в обговоренні проектів законодавчих актів, матеріалів щодо розміщення, будівництва і реконструкції об'єктів, які можуть негативно впливати на стан навколишнього природного середовища, та внесення пропозицій до державних та господарських органів, установ та організацій з цих питань; участь в розробці та здійсненні заходів щодо охорони навколишнього природного середовища, раціонального і комплексного використання природних ресурсів; здійснення загального і спеціального використання природних ресурсів; об'єднання в громадські природоохоронні формування; одержання у встановленому порядку повної та достовірної інформації про стан навколишнього природного середовища та його вплив на здоров'я населення; участь в проведенні громадської екологічної експертизи; одержання екологічної освіти; подання до суду позовів до державних органів, підприємств, установ, організацій і громадян про відшкодування шкоди, заподіяної їх здоров'ю та майну внаслідок негативного впливу на навколишнє природне середовище. Законодавством України можуть бути визначені й інші екологічні права громадян республіки [4, 24].

Але невирішеними залишаються питання відносно розмежування тих прав, що потребують законодавчого закріплення і таких, що не потребують останнього. Справді, чи не є право на безпечне для життя і здоров’я навколишнє середовище настільки ж очевидним, як право дихати атмосферним повітрям, адже і перше, і друге є умовами існування людини? Та право дихати чомусь не отримало закріплення в законодавстві. Тобто, виникає проблема, що стосується меж законодавчого закріплення екологічних прав. 

Таким чином, результатом компромісу між природно-правовим та позитивним типами праворозуміння можна вважати визначення юридичної природи екологічних прав як природних і невідчужуваних, але таких, що потребують включення в законодавство і гарантування з боку держави. При цьому визнається залежність встановлення таких прав від волі держави, у всякому разі, які саме права вона буде визнавати, але не допускається ситуація, коли дія цих прав може припинитися з огляду на причини, пов’язані з загальним благом [5, 291]. Тобто, проголошується незалежність вже визнаних на законодавчому рівні прав від будь-якої волі, безумовність володіння та невідчужуваність їх у кожної людини, навіть коли цього потребують інтереси всієї держави чи більшості інших людей, і це вже є проявом концепції цінності кожної окремої людини.  Але такий спосіб правового регулювання не остаточно вирішує поставленої проблеми, оскільки надання екологічним правам статусу законодавчих приписів повинно супроводжуватися виробленням механізму їх реалізації.
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Екологічна стандартизація й сертифікація – єдине рішення розв’язання еколого-економічних проблем в Україні

У даній роботі розглянуто питання екологічної стандартизації й сертифікації, роль міжнародних екологічних стандартів серії ISO 14000 при вирішенні еколого-економічних проблем в Україні.

На сучасному етапі розвитку нашої країни проблема якості оточуючого середовища й екобезпечної продукції стала важливим чинником підвищення життєвого рівня, а також економічної, соціальної та екологічної безпеки населення. Зараз уже став аксіомою той факт, що людина з кожним роком використовує все більше природних ресурсів, виробляє значно більше продукції та впроваджує новітні технології. Такі високорозвинуті країни як Франція, Данія, Германія та Японія вже давно зрозуміли: якщо й далі науково – технічний прогрес буде розвиватися такими темпами, то вже через кілька століть природні ресурси будуть майже вичерпані, а витрати на лікування та оздоровлення населення та природоохоронну діяльність будуть перевищувати прибутки від промисловості. Тому що першочерговим питанням, яке розглядалося на Міжнародній конференції з проблем охорони оточуючого середовища в Женеві (1978), стало технічне переосмислення виробництва на основі ресурсозберігаючих та маловідходних технологій, достатньо великозатратних способів захисту оточуючого середовища [1].

У 1992 році у Великобританії був введений перший європейський стандарт по екологічному менеджменту, який відразу почали використовувати країни Європи, як національний стандарт. На його основі створили Правила Європейського Союзу по екологічному менеджменту й екологічному аудита. Системи екологічного управління, які відповідають цим вимогам містять у своїй основі постійне вдосконалення діяльності по охороні оточуючого середовища й представляють собою частину державного регулювання процесами охорони оточуючого середовища. Об’єктом удосконалення цих систем є не тільки сама система екологічного правління, але й державні регулятори природоохоронної діяльності. Системи містять конкретні вимоги щодо використання технологій. Невід’ємною складовою систем є широке інформування громадськості й усіх зацікавлених сторін про діяльність підприємств, продукцію, яку вони виробляють, матеріали та ресурси, що використовуються, а також публікація екологічних цілей та задач підприємства, щорічні публікації результатів діяльності. Із 1996 року Міжнародна організація по стандартизації розпочала розробку міжнародних стандартів по екологічному менеджменту серії ISO 14000, які стали однією з найбільш вагомих міжнародних природоохоронних ініціатив. Прийняті стандарти ISO 14000 охоплюють таки напрямки, як системи екологічного управління, екологічний аудит, екологічне маркування, оцінка характеристик екологічності, оцінка життєвого циклу, а також терміни і визначення [2].

Необхідно зазначити, що під стандартизацією розуміють діяльність, направлену на досягнення оптимальної степені впорядкованості в конкретній галузі, завдяки встановленню положень для загального та багаторазового використання по відношенню до реально існуючих чи потенційних задач [3]. На жаль, в Україні зрозуміли важливу роль стандартизації значно пізніше, ніж у інших країнах.

Зараз головною причиною того, що українська продукція не конкурентноспроможна на світовому ринку, є відсутність міжнародних екосертифікатів. А це в першу чергу шкодить економіці й зовнішньоекономічним зв’язкам, не говорячи вже про вплив на оточуюче середовище. Тому в 2000 році почався розвиток екоменеджменту й екоаудита в Україні, що мало на меті міжнародне співробітництво в цій галузі. Обмін досвідом і інформацією, підтримку вітчизняних та зарубіжних фінансових структур та інвестицій [4].

На нашу думку виживання українського ринку можна розглядати в контексті з різними чинниками, але на першому місці стоїть вільна торгівля через кордон, конкуренція в рівних умовах, підвищення рентабельності, ефективності, зниження затрат і покращення іміджу. Але все це можливо лише за наявності екосертифіката ISO 14000, бо саме довіра до безпечної діяльності організації є складовою національної й міжнародної конкурентоспроможності. Як свідчать статистичні данні, багато підприємств розглядають цей стандарт як обмеження, що створюють потенційні торгівельні бар’єри [5]. Звичайно наша держава належить до країн з погано розвинутою екополітикою та економікою, а для того, щоб отримати сертифікат ISO необхідно пройти декілька етапів: створення програми, впровадження систем якості, отримання самого сертифікату і саме тут починаються всі суперечки, адже левова частка витрат припадає на розробку необхідної документації. Більшість підприємств не може дозволити собі таки витрати. Хоча прибутки можуть бути значно більші, за наявності сертифікату. Так, наприклад, європейський стандарт обернувся для Львівського харчового підприємства 100% приростом прибутку за перший місяць роботи по стандарту ISO й тим самим забезпечив своїх споживачів якісною й безпечною продукцією [5].

Говорячи про екостандартизацію, не можна не відмітити той факт, що значна частина українських виробників вважають визначальним для збутку продукції на внутрішньому та зовнішньому ринках саме фактор екологічної безпеки. Для того, щоб підкреслити її безпечність та відсутність негативного впливу на довкілля, багато компаній, що розглядають екологічний аспект як частину стратегії підприємства і розвитку, почали використовувати спеціальні позначення – маркування екобезпечної і чистої продукції високої якості. Однак термін “екологічно чиста продукція” дуже розмитий і неконкретний, бо незрозуміло для кого вона безпечна – для споживача чи для довкілля, і в якому випадку. Так, як відомо, часто ті види товарів, які є потрібними й безпечними для використання у побуті, на стадії виробництва, споживання та утилізації є шкідливими для довкілля [6]. Ось іще один аргумент за екосертифікат міжнародного зразку, наявність якого свідчить про безпечність продукції в усіх аспектах і відповідає вимогам як збереження здоров’я громадян так і мінімізації впливу на довкілля під час усіх технологічних операцій. 

У нашій країні міжнародний екологічний стандарт серії ISO 14000 отримав концерн “Стирол” (м. Горлівка) – лідер української хімічної й фармацевтичної промисловості. Варто зазначити, що підприємство випускає 53% валової продукції підприємств міста, платить у міський бюджет 33% податків, а викиди “Стиролу” складають лише 6% від загальної кількості шкідливих речовин, що потрапляють до атмосфери – від інших джерел у м.Горлівці в повітря потрапляє 94% полютантів [7].

Ми вважаємо, що для успішного розвитку економіки України у поєднанні з мінімальним впливом на довкілля, зараз кожне підприємство повинне створити власну систему роботи, план, у якому останнім пунктом буде отримання міжнародного екологічного стандарту серії ISO 14000. Ми пропонуємо власний план роботи. Трампліном, початковим пунктом у цьому плані ми назвали – розуміння проблеми. Дійсно, тільки, коли кожен власник виробничого підприємства зрозуміє, що наявність екостандарту – це єдиний шлях до гармонії з природою та власним економічним процвітанням, можна буде діяти далі.

Наступна сходинка – це екологічний моніторинг. Третім, і, мабуть, найголовнішим кроком, є розвиток екологічної політики на кожному виробництві, а також у засобах масової інформації. Адже саме неосвіченість, екологічна безграмотність породжує такі перепони на дорозі вітчизняного виробника до Міжнародних екостандартів.

Наступний пункт, у створеному нами плані – це формування робочої групи, тобто об’єднання людей на конкретному підприємстві, які б були відповідальні за наступний крок – розробка плану дій, а також ведення екологічного аудита й екологічного менеджменту. Ці люди повинні будуть повністю контролювати процес впровадження й реалізації планів і завдань діяльності на практиці.

Потім, через деякий час функціонування системи, йде перевірка на відповідність результатів роботи останнім вимогам. Це піковий щабель у системі, бо саме він визначає наступні дії: чи вдосконалення системи й постановка ще більш жорстких умов, чи в разі невідповідності, повернення до висхідної позиції – розуміння проблеми. Завершаючи вище необхідно додати. Що екостандартизація –це єдине рішення еколого-економічних проблем в Україні. 

Література

1. Лифиц И.М. Основы стандартизации, метрологии, сертификации. – 2-е изд. доп. и перераб. – М.: Юрайт, 2001. – 263с.

2. Пашко Е.В., Фемин Г.С., Красный Д.В. Международные стандарты ИСО 14000. Основы экологического управления. – М.: Издательство стандартов, 1997. – 380с.

3. 3.Гличев А.В. Основы управления качеством продукции. – М.: АМИ, 1998. – 267с.

4. Некос А.Н., Праченко Т.А., Леонов А.Ю. Экология и проблемы безопасности товаров народного потребления: Учеб.пособ. – Харьков: ХНУ, 2001. – 248с.

5. http://WWW. Standart stel. Sevastopolo/ na kollediya/dalkindoklad/htm.

6. Екологічний вісник №5 –6 травень – червень 2003.

7. http://WWW/pharmnews/kiev/nf/apteka/ contributsons 3287 180202003/asp/.

Надійшла до редколегії 14.11.2003

У даній роботі розглянуто питання екологічної стандартизації й сертифікації, роль міжнародних екологічних стандартів серії ISO 14000 при вирішенні еколого-економічних проблем в Україні.
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В данной работе рассмотрены вопросы экологической стандартизации и сертификации, роль международных экологических стандартов ISO 14000 при решении эколого-экономических проблем в Украине.

***

In the given article the problem of ecological standardizing and certification, role international ecological standards ISO 14000 are reviewed at the solution ecological – economical problems in Ukraine.
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Перспективы применения Стратегической Оценки Окружающей Среды в Украине

В статье рассматриваются перспективы применения стратегической оценки окружающей среды (СООС) в Украине. В работе автор характеризует существующие нормы экологического регулирования и управления качеством окружающей среды и определяет возможные пути внедрения СООС. Применение стратегической оценки окружающей среды предполагается в рамках существующих процедур экологического регулирования и управления.

Введение. Украинское государство совершает стремительные шаги на пути к интеграции в Европейский Союз, и скорость этих шагов заметно увеличивается последнее время. Для того, чтобы движение было более результативными необходимо, чтобы оно совершалось в одном направлении всеми основными участниками движения. Все внимание в данном случае оказывается прикованным к трем основным областям – экономической, инвайронментальной и социальной. Но, как показывает практика, шаги эти зачастую разрозненны и разнонаправлены. В области охраны природы наблюдается заметное отставание. Примерами этому может служить использование «советской» нормативной базы, экологических стандартов, норм планирования и проектирования. Чтобы сократить отставание инвайронментальной составляющей общеинтеграционного прогресса, необходимым представляется внедрение передовых европейских инструментов управления качеством окружающей среды. Одним из которых является Стратегическая Оценка Окружающей Среды (СООС). 

Начало развитию экологической оценки (ЭО) в мире было положено вступлением в силу Закона о национальной экологической политике США в 1969 году. Толчком к интенсивному развитию этих подходов во многих странах стало вступление в силу Директивы по ЭО 85/337/ЕЕС Европейского сообщества. В этот же период процедуры ЭО, основанные на аналогичных принципах, были приняты агентствами международной помощи, а также крупными международными и региональными банками развития (такими как Мировой Банк и Европейский Банк Реконструкции и Развития). Позднее аналогичный процесс стал использоваться для оценки предлагаемых документов стратегического уровня – политик, планов и программ, что получило название Стратегической Оценки Окружающей Среды. Кроме того, Европейская Комиссия по Экономике ООН подготовила «Конвенцию по оценке воздействия на окружающую среду в трансграничном контексте», подписанную большинством западно- и восточно-европейских стран, которая вступила в силу [1].

Для того, чтобы применение СООС приносило реальный вклад в повышение эффективности экологического управления и регулирования в Украине, прежде всего, необходимо изучить перспективы и возможности ее использования в Украине. 

Методологической основой данной работы являются законодательно-нормативные документы по экологической экспертизе и оценке воздействия на окружающую среду. Исследования украинских и зарубежных специалистов в области геоэкологической экспертизы, экологической оценки проектов, стратегической оценки окружающей среды. В своей работе автор основывается на публикациях следующих ученых и экспертов в данной области: И.Г. Черванева, В.А. Бокова, Е.А. Позаченюк, О.М. Черпа, М.В. Хотулёвой, Т.В. Звонковой, С.М. Говорушко, Н.В. Пахомовой, G.Clive, N.Lee, R. Therivel, J. McGowan и др.

Целью данной работы является анализ и оценка перспектив использования Стратегической Оценки Окружающей Среды в Украине. Проведя подобную работу, мы сможем выявить и сформулировать основные особенности СООС, отличающие ее от других методов экологического управления и регулирования. Данная работа имеет практическое значение, так как при создании национальных систем экологической оценки во многих европейских странах высказывалась критика, основанная на том предположении, что СООС фактически не вносит ничего нового по сравнению с действующими инструментами в области инвайронментальной политики и охраны окружающей среды. Так, в США развита практика проведения СООС в отношении программ — этот уровень наиболее близок к проектному. Соответственно, подходы и методы такой оценки сходны с подходами оценки проектного уровня. В то же время, экологическая оценка более широких и общих инициатив, например политик и стратегий национального уровня, развита в гораздо меньшей степени [2].

Для достижения цели работы необходимо решить следующие задачи: провести обзорный анализ существующих в Украине механизмов экологического регулирования, рассмотреть основные принципы и организацию процесса СООС и проанализировать перспективные области внедрения СООС в Украине.

В Украине к основным инструментам экологического регулирования, которые имеют законодательно-нормативное подтверждение, относятся экологическая экспертиза и оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС). Кроме того, существует ряд других экспертиз и процессов, которые не имеют нормативного статуса, но применение которых могло бы дать значительный природоохранный эффект.

ОВОС в Украине – это комплексный прогноз изменений состояния окружающей природной, социальной и техногенной среды на основании анализа воздействий предусмотренной для осуществления техногенной деятельности с учетом возможных предупредительных и защитных мероприятий. Цель которого – определение приемлемости таких изменений и допустимости реализации указанной деятельности в тех или иных конкретных условиях. ОВОС жестко включена в процесс проектирования, которое начинается тогда, когда решение о развертывании определенной хозяйственной деятельности уже фактически принято, т.е. ОВОС не предшествует принятию решения, не является его составляющей, а осуществляется в большинстве случаев постфактум. 

Потенциал ОВОС значительно теряет свою экономическую значимость, сохраняя в то же время свою экологическую сущность. Это объясняется тем, что предотвратить безрезультатные затраты (связанные с полномасштабным проектированием, предварительными инженерными изысканиями и т.д.) становится невозможным при вполне возможном предупреждении экологических воздействий за счет проведения СООС. 

Если проведение СООС будет предшествовать процедуре ОВОС, то это позволит во-первых, провести оценку экологически значимых решений перед их принятием, а не параллельно с оценкой деталей конкретного проекта, во-вторых, рассмотреть наиболее существенные альтернативы и в-третьих, обеспечит учет экологических факторов на всех уровнях принятия решений, а не только на проектном уровне [3]. Результаты СООС будут содержать указание на потенциальные проблемы, которые должны быть особенно тщательно исследованы на проектном уровне. Таким образом, СООС создаст рамочные условия для проведения ОВОС и задаст основное направление для ее проведения. 

Экологическая экспертиза – вид научно-практической деятельности специально уполномоченных государственных органов, эколого-экспертных формирований и объединений граждан, основанной на межотраслевом экологическом исследовании, анализе и оценке предпроектных, проектных и других материалов и объектов, реализация которых может негативно влиять или влияет на состояние окружающей природной среды и здоровье людей, и направленной на подготовку заключений о соответствии запланированной или осуществляемой деятельности нормам и требованиям законодательства об охране окружающей природной среды, рациональном использовании и воспроизведении природных ресурсов, обеспечении экологической безопасности. 

Согласно Закону "Об экологической экспертизе", государственной экологической экспертизе подлежат технико-экономические обоснования и расчеты, проекты на строительство и реконструкцию (расширение, техническое перевооружение) предприятий и других объектов, которые могут отрицательно влиять на состояние окружающей природной среды, независимо от форм собственности и подчинения, в том числе военного назначения. 

В украинской системе экологической экспертизы отсутствует четко регламентированный дифференцированный подход к объектам различной сложности и различных масштабов воздействия на окружающую среду. Список объектов экологической экспертизы весьма длинен и содержит совершенно разные объекты – от проектов планов, программ и даже законопроектов до проектов любой намечаемой хозяйственной деятельности. Такой подход создает серьезные проблемы для работы. Одной из наиболее острых проблем является методическая. Практически невозможным представляется создание единой методологической и процедурной базы, которая обеспечила бы эффективную экспертизу планов, программ, проектов, относящихся к принципиально различным видам деятельности – от проектов небольших хозяйственных объектов до проектов отраслевых и территориальных программ, законопроектов, технологий и т.д. 

Опыт многих стран говорит о том, что система экологической оценки может эффективно выполнять свои функции только в том случае, если предусмотрен дифференцированный подход к планам, программам, проектам различного характера и различной степени воздействия на окружающую среду [4]. Применение СООС на уровне экологической экспертизы принесло бы решение данной проблемы. Во-первых, СООС имеет собственную хорошо разработанную методологическую базу, во-вторых, основные цели экологической экспертизы и СООС совпадают и эти процедуры ни в коей мере не противоречат друг другу, а, наоборот, СООС могла бы вносить значительный вклад в повышение эффективности экологической экспертизы. Проведение СООС в рамках экологической экспертизы дало бы следующий положительный эффект: рост доверия к выводам экологической экспертизы, повышение возможностей финансирования плана или программы иностранными инвесторами, широкое вовлечение общественности, что является одним из принципиальных шагов в проведении СООС. Кроме того, нет необходимости коренным образом ломать существующую законодательную базу, начало которой было положено еще в 1977 году, требуется лишь ее незначительная модификация. Исходя из вышесказанного, появляется еще одна реальная возможность внедрения СООС в Украине, реализация которой не приведет к существенной перестройке системы и механизмов экологического регулирования.

 Существует еще один вид экспертизы, который не закреплен законодательно, но применение которого в сочетании с СООС дало бы значительный природоохранный эффект – это эколого-географическая экспертиза.

Эколого-географическая экспертиза это процесс принятия решения по предупреждению еще в проекте нежелательных для природы, а через нее для экономики и человека последствий при осуществлении этого проекта. Объектами эколого-географической экспертизы являются планы регионального хозяйственного развития районов разных рангов и проекты размещения крупных хозяйственных объектов, которые могут оказывать значительное воздействие на окружающую среду [5].

Отличием эколого-географической экспертизы от СООС является то, что первая является процессом принятия решения, а вторая предшествует самому принятию решения. Следовательно, комбинированное применение этих двух процедур позволит получить максимальный эффект и снизить затраты, связанные с проведением полномасштабной эколого-географической экспертизы. Комбинация СООС и эколого-географической экспертизы является допустимой, так как обе процедуры имеют схожие концепции. Например, использование регионального подхода в обеих процедурах (применение регионального или какого-либо другого подхода в СООС будет зависеть от ее исполнителя, но, по мнению автора, СООС должна основываться именно на региональном подходе). На уровне региона производится экспертиза согласования экономических планов с экологическими возможностями, и определяются планы охраны окружающей среды. Региональный подход, свойственный географической науке, укрепляет и позиции самой географии в экспертизе, так как на уровне оценки состояния природной среды теснейшим образом взаимодействуют физическая и социально-экономическая география, возникает потребность в комплексном географическом районировании территории. Таким образом, географический метод способствует научному обоснованию экспертных оценок [5]. Обе процедуры основаны на использовании комплексного подхода, т.е. на учете взаимосвязи природных и социально-экономических факторов, а не просто на фиксировании свойств и характеристик отдельных объектов. 

Эколого-географическая экспертиза обычно проводится по всем крупным дорогостоящим проектам, которые могут оказать значительное влияние на окружающую среду. Для того, чтобы выявить необходимость ее проведение будет целесообразно первоначальное проведение СООС, которая укажет на потенциальные негативные воздействия и установит определенные граничные условия, учитываемые при проведении эколого-географической экспертизы. Но не только СООС будет служить эффективному проведению эколого-географической экспертизы. Эти две процедуры являются взаимно обогащающими и методология СООС может позаимствовать у эколого-географической экспертизы следующее: широкое внедрение географических основ (оценка географических масштабов и ландшафтных границ возможных воздействий и изменений, изучение использования сил самой природы для борьбы с возможными негативными последствиями и т.д.), учет не только возможного воздействия хозяйственного объекта на природу, но и возможность воздействия природной среды на объект, характеристика современного состояния территории и проведение инвентаризации. Таким образом, можно говорить о том, что для проведения оценки негативного воздействия на окружающую среду наиболее результативным и научно-обоснованным будет «симбиоз» стратегической оценки окружающей среды и эколого-географической экспертизы.

Выводы. Стратегическая оценка окружающей среды представляет собой общепризнанный инструмент экологического регулирования. Эффективность его применения в Украине будет зависеть от многих факторов: совершенствования законодательно-нормативной базы, наличия экспертов в данной области, повышения требований по соблюдению техногенной безопасности и т.д. Для внедрения СООС в Украине существуют широкие возможности, при этом особенно важным кажется то, что отсутствует необходимость коренным образом ломать всю систему экологического регулирования, которая строилась десятилетиями и доказывала свою природоохранную эффективность. Необходимо внедрять стратегическую оценку окружающей среды не как замену, а как дополнение к существующим процедурам в области охраны окружающей среды. Таким образом удастся сохранить и усовершенствовать систему экологического регулирования в Украине, которая имеет высокую научную обоснованность и прочную географическую основу, на которой, в принципе, должна строится вся система управления качеством окружающей среды. Кроме того, внедрение стратегической оценки окружающей среды, как процесса, который используется в странах Европейского Союза и в большинстве развитых стран, сократит отставание инвайронментальной области на пути к европейской интеграции.

Перспективным направлением исследований является изучение применения стратегической оценки окружающей среды в конкретной области природоохранной деятельности, а также разработка рекомендаций относительно усовершенствования экологического законодательства, нормативных и инструктивно-методических документов в области экологического регулирования и управления.
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Вплив соціально-екологічного становища на здоров’я населення Харківської області

Викладено соціально-екологічні чинники, які впливають на стан здоров’я людини.

Наведено залежність стану здоров’я від якості продуктів харчування. Проаналізовано ситуацію на продуктовому ринку Харкова.

В теперішній час Всесвітня організація здравоохорони визначає здоров’я як “стан повного духовного, фізичного і соціального благополуччя”. 

Довгий час основна увага при вивченні розвитку суспільства приділялась тільки економічним результатам діяльності, а екологічні проблеми, які виникають в процесі розвитку, залишались без належної уваги. Без вирішення цих проблем, які є дійсно глобальними, неможливо досягти сталого розвитку.

Людство все сильніше відчуває екологічні границі розвитку економіки. Все швидшими темпами йде забруднення повітря і води, виснаження природних ресурсів, зникнення біологічних видів. Погіршення екологічної ситуації стає одним з визначаючих факторів, які впливають на здоров’я та добробут цілих країн і народів, збільшує злиденність населення, нерівномірність розвитку регіонів. Деградація біосфери планети особливо небезпечна тим, що впливає на розвиток не тільки нинішніх поколінь, але й майбутніх, причому наслідки такого впливу непередбачувані.

Наслідки погіршення екології в першу чергу відбиваються на умовах життя бідного населення. Переважна більшість смертей від забруднення повітря та води зареєстровано в країнах, які розвиваються.

Населення цих країн страждає від ерозії ґрунту, стихійних лих, неврожаїв. І це відбувається тоді, коли більша частина відходів викликана діяльністю багатих країн.

Однак існує цілий комплекс екологічних проблем, пов’язаних з поглибленням бідності населення. У результаті зубожіння і відсутності можливостей вибору люди здійснюють все більший вплив на існуючі екосистеми, знищуючи їх. Це, в свою чергу, призводить до ще більшого зубожіння населення. Таким чином, бідність та екологічний збиток стають елементами замкненого кола: деградація природних ресурсів в минулі роки породжує бідність зараз, а ця бідність зашкоджує відновленню ресурсів, веде до їх виснаження.

Бідність посилює фактор захворюваності, веде до скорочення тривалості життя. Нині в Україні чоловіки живуть на 13-17 років, а жінки на 7-13 років менше ніж у високорозвинених країнах. На жаль, у нас цінність здоров’я не є пріоритетною ні для населення, ні для держави. Активно відбувається постаріння нації, що негативно впливає на розвиток економіки. Важливими є не лише кількісні, а й також якісні параметри здоров’я, а саме фізичне, психічне, соціальне здоров’я, моральні та духовні якості члена суспільства.

Останнім часом, як свідчить статистика, в Україні зростає захворюваність на хвороби, зумовлені соціально – економічним станом, рівнем життя.

Викликає тривогу стан здоров’я дітей і підлітків. За даними Інституту педіатрії, акушерства та гінекології, лише 18% дівчат і 11% хлопців цілком здорові. 

По оцінкам ООН, понад 500 млн. людей живе у теперішній час на землях, які практично повністю зношені в результаті експлуатації. Проблема раціонального використання земельних ресурсів та виробництво продовольства стоїть немов би на стику різних за своїм характером завдань: освоєння та раціонального використання сільськогосподарських угідь, розвитку сільськогосподарської науки, пошуків вирішення організаційних політичних та соціально-еко​номічних питань. Розвиток агровиробничої сфери пов'язаний з посиленням антропогенного впливу на географічне середовище і стимулюється загостренням демо​графічної ситуації на планеті. Розв'язання проблеми неможливе без використання науково-технічного прогресу. [1] 

Скорочення платоспроможності населення призвела до суттєвого падіння споживання основних продовольчих продуктів 
На погіршення стану здоров’я впливає і зменшення споживання найнеобхідніших продуктів харчування.

Якість харчування людини не може бути незалежною від стану навколишнього середовища. Зростаюча кількість харчових отруєнь в Харківській області пов’язана не лише з ситуацією в сфері торгівлі та громадського харчування, а також із рівнем забруднення довкілля. Саме продукти харчування є тією ланкою, що залучає людину дотрофічних ланцюгів біосфери. В зв’язку з наявністю в атмосферному повітрі, ґрунтах та водних об’єктах таких контамінантів, як пестициди, агрохімікати, солі важких металів, нітрозаміни та інших, вони надходять до сільськогосподарської продукції, а від неї через продукти харчування – до організму людини. Екологічна якість харчових продуктів характеризується їх безпекою. [2]

Для оцінки безпеки харчових продуктів застосовується певний критерій – гранично допустимий вміст речовин, що встановлюється окремо для кожної групи речовин та кожної групи продуктів. В ході аналізу даних Харківської обласної санепідеміологічної станції, санітарно-епідеміологічної станції м. Харкова, санітарно-епідеміологічної станції Ленінського району м. Харкова та Харківського обласного комітету у справах захисту прав споживачів отримано такі результати:

· по рівню харчових добавок в Харківській області найбільшу небезпеку являють напої(9,32%), цукор та кондитерські вироби (2,22%), м’ясопродукти (1,2%), загальний рівень небезпеки по всіх харчових продуктах дорівнює 1,67%;

· за рівнем нітратів продукти харчування в Харківській області являють небезпеку в 1,93 %; тобто, так званий “нітратний бум” ще не зовсім минув;

· за вмістом пестицидів небезпеку являють 0,17% продуктів; 1.43 % картоплі, 0,38% всіх овочів;

· найпоширенішим чинником небезпеки у всіх групах продуктів є солі токсичних елементів. Загальний рівень небезпеки 0,83%; найвищий – у консервах – 3,75%, рослинних оліях – 2,91%, цукрі та кондитерських виробах – 2,41%.

В загальному виразі по всіх продуктах харчування найбільшу небезпеку являють нітрати (41% всіх випадків небезпеки), харчові добавки зумовили 35% небезпеки, 3,7% небезпеки зумовлюють пестициди, 1,5% небезпеки – антибіотики, 18 % небезпеки токсичні елементи. [3] 
Таким чином, основу здоров’я сім’ї мають забезпечити перш за все фактори зовнішнього середовища (чиста вода, чисте повітря, екологічно чисті продукти харчування) і внутрісімейні фактори (психологічна атмосфера, правильний спосіб життя тощо). Багато в чому це залежить від сімейного достатку. Фахівці вважають, що найкоротший шлях до здоров’я можна забезпечити за умови, коли на кожного члена сім’ї місячний доход становитиме не менш як 1 тис. дол.(еквівалентно). [4]
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екологічна обстановка в сучасному світі на фоні суспільних проблем

Екологічна криза вже вступила на поріг третього тисячоліття, призводячи до загибелі джерел, великих і малих річок, деградації Чорного та Азовського морів, забруднення Дніпровських та інших водосховищ, озер та ставків. Завдячуючи діяльності промислових підприємств і транспорту потерпають від задухи міста, від хімічного забруднення та ерозії втрачають родючість орні землі, збільшується кількість кислотних опадів, назавжди зникають деякі види рослин та тварин. Хворіють і вмирають люди, зменшується народжуваність, а серед тих, хто з’являється на світ — все більше дітей із вродженими вадами розвитку, розумово відсталих та неповноцінних. Біосфера сьогодні не спроможна подолати навалу екологічного бруду, її хворий, отруєний організм вже не здатний до ефективного самоочищення, саморегулювання й самовідновлення — він продовжує забруднюватися, що призводить до жахливих катаклізмів.

Все це, мабуть, і призвело до того, що сьогодні Україна балансує на межі екологічної катастрофи на фоні суспільних проблем.

В останні 150 років населення Землі збільшується дуже великими темпами. Про це свідчать факти, адже на початку нашого літочислення населення сягало 1 млн. чол. , у 1890 воно становило 1,6 млрд. чол. , однак вже 1930 року — на Землі було більше 2 млрд. чол. , а через 30 років, у 1960, досягла 3 млрд. чол. І вже через 15 років, 1975, — 4 млрд. чол.. У 1987 році населення сягнуло 5 млрд. відмітки. Наприкінці 1991 року — 6 млрд. чол. , а у першій половині XXI ст. , за передбаченням футурологів наблизиться до 12 млрд. чол.

Отже, щорічно кількість населення на Землі зростає, а природні ресурси, за допомогою яких можна забезпечити життя цього населення, підвищити його якість, катастрофічно зменшуються — вичерпуються і руйнуються.

Але в Україні, в останні роки, демографічна ситуація вкрай несприятлива. Той факт, що з 1991 року серед населення держави смертність перевищила народжуваність, а в 1993 році спад досяг вже 180 тис. чол. — говорить сам про себе. Загалом рівень народжуваності в Україні — незадовільний і є найнижчим,

принаймні за останні 2 століття. До цього додається висока смертність населення. З цього приводу можна сказати, що ми відчули на собі стрімку економічну кризу. На це наклалися ще й важкі соціально-економічні умови, посилення нервово-емоційного напруження та інші фактори, які я прагнутиму висвітлити на наступних сторінках.

У наш час особливо збільшується забруднення навколишнього середовища, зокрема у великих індустріальних центрах. Відбувається нестримна концентрація людей, з’являються і зростають багатомільйонні мегаполіси, збільшується їх кількість, розміри та проблеми. Якість міського життя багато в чому визначається промисловістю підприємств, вони є основними споживачами води, тепла, енергії. Створюється той чи інший тип забруднення середовища. Екологія шахтарського, металургійного або хімічного промислового центру різна, хоча однаково малосприятлива для здоров’я людини.

Доля міського населення в Західній Європі в 2000 році склала 71 %, в Північній Америці — 87 %, в Латинській Америці, Австралії, Океанії — 80 %, в Азії — 40 %, в Африці — 39 %. В 1900 році в світі налічувалося 10 міст-мільйонерів, а в 1975 році — 185, в 2000 році — їх число перевищило 400. Хочу зазначити, що очолює цей список Нью-Йорк і Лондон. В Україні — їх 5: Київ, Львів, Харків, Одеса, Донецьк.

Отже, можна сподіватися, що невдовзі половина населення України проживатиме в містах. Ніде правди діти, переважна частина великих міст — індустріальні комплекси і головна їх проблема і нездоланна біда, на жаль, — продукування виробничих відходів, сміття.

Середня температура в містах на 1-2° більша, ніж в сільській місцевості, опадів випадає на 5-30 відсотків більше, а швидкість вітру на 20-30 секунд менша. Разом з тим, містам властива підвищена запиленість повітря, через це прозорість зменшується на 15-20 відсотків. Для великих промислових міст все більш характерними є смоги, що ми і спостерігали в цьому році на прикладі Москви і Києва. 

Жителі великих міст вже багато років п’ють воду найгіршої якості, ніж у селах. І в більшості міст її якість не відповідає санітарним нормам.

В екології міського середовища немає дрібниць. Культура поведінки — це також фактор, що вивчає якість життя в місті. Гучна музика, паркування автомобілів біля житлових будинків, система збору та видалення побутових відходів і багато іншого є такими ж складовими середовища, як і якість повітря та води. Особливо напружена екологічна ситуація склалася в таких містах як Київ, Харків, Дніпропетровськ. Вони розташовані в степовій зоні, де характерні жарке літо та нестача питної води. Київ отримує воду з р. Десни, Харків — із Сіверського Дінця. Екологічний стан цих річок швидко погіршується. Наприклад, у Харкові та Ізюмі швидко зростає кислотність питної води. Напруженість екології міст України, на жаль, можна побачити і на прикладі Харкова. Тут більше 400 промислових міст разом з комунальними спорудами, дають на рік більше 4 млн. м3 стічних вод, з яких за даними С. Г. Кочубея (1998), 1,5 млн. м3 надходять у водотоки без будь-якої очистки.

З появою людини на планеті Земля велику роль у глобальній екосистемі стали відігравати взаємовідносини суспільства і природи. Під впливом антропогенних факторів проходять зміни у кругообігу природи, змінюються шляхи міграції речовин, швидкості проходження більшості процесів у біосфері. Однак, завоювуючи природу, людство у значній мірі підірвало умови власної життєдіяльності.

Достатньо привести деякі цифри і факти. Відомо, що за останні 100 років людство більше, ніж в 1000 разів, збільшило енергетичні ресурси; за останні 35 років пройшло збільшення ніж у 2 рази індустріальної і сільськогосподарської продукції, загальний об’єм товарів і послуг у розвинутих країнах через кожні 15 років зростає у 2 рази. Звідси, відповідно, збільшується і кількість відходів господарської діяльності, які забруднюють атмосферу. водойми, ґрунти. Взявши в природи 100 одиниць речовини, людство використовує 3-4, а 96 — потрапляє у відходи.. У результаті спалювання палива відсоток вуглекислого газу в атмосфері збільшився за останні 30 років до 30%. За передбаченням спеціалістів, це може призвести вже в найближчі роки до підвищення середньої температури на 1,5-2(С.

Щорічно світова промисловість скидає в ріки понад 160 млн. метрів кубічних шкідливих стоків, щорічно в ґрунти вноситься 560 млн. т. мінеральних добрив і близько 4 млн. т. пестицидів.

Вся планета нині страждає від антропогенного тиску, він дає себе знати у перезабруднені середовища, виснаженні природних ресурсів і деградації екосистем у ґрунтів, нерозумному природокористуванні і хижацькому винищенні лісів.

Але справжнє, на мій погляд, національне лихо нашої держави — екологічна неосвіченість населення, відсутність достовірної інформації про якість продуктів харчування, питної води, повітря, про ступінь забруднення довкілля та своєчасне виявлення об’єктів-забруднювачів і вирішення питання про відшкодування ними завданих збитків створювали умови для поширення екологічної кризи в країні. Нині, запобігаючи цьому, вченим, лікарям, фахівцям не лише необхідно давати поради з приводу дотримання особистої гігієни, профілактичних заходів, щеплень, а й надавати широкому загалу повну й відкриту інформацію стосовно екологічної забрудненості навколишнього середовищ, яку не можна відокремити від всіх інших соціальних проблем суспільства.
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екологічні проблеми, зумовлені місцем і роллю людини в виробничій сфері

Сучасна епоха – це епоха бурхливого розвитку науки і техніки, гігантського збільшення її активної творчої діяльності демографічного вибуху – неконтрольованого зростання населення Землі, кількість якого перевищила критичну межу, тому надзвичайно загострились багато проблем, а серед них одна з головних – проблема взаємозв’язку суспільства і природи, людини і навколишнього середовища.

Промисловість або індустрія – одна з основних галузей матеріального виробництва, без якого не можливе існування сучасної цивілізації. В промисловості більшості країн світу зайнята основна кількість працездатного населення, промислові підприємства (заводи, фабрики, рудники) постачають сировину і виробляють основні види продукції. Від її розвитку значною мірою залежать рівень економіки країни, задоволення потреб населення, обороноздатність, рівень ВНП, ВВП. Якщо розглядати це питання стосовно України, то їй дісталась неприродна, створена система промисловості, де гіпертрофовану високу частку займають гірничодобувна, металургійна й хімічна промисловість, що складається з “соціалістичних супергігантів” із застарілими технологіями виробництва надзвичайно матеріало- й енергомісткими, що сильно забруднює навколишнє середовище. Займаючи 3% території колишнього Союзу, Україна виробила майже 20% його суспільного продукту. Питома вага засобів виробництва (групи А) становить 70%. Більшість обладнання зношене на 100%. Морально і фізично зношені і застарілі підприємства особливо сильно забруднюють природне середовище і екологічно небезпечні [1].

Найбільш небезпечні гірничо-металургійні підприємства, а найбільші міста України – Запоріжжя і Дніпропетровськ. Найбільшої шкоди ці підприємства завдають повітряному басейну, спричинюючи появу кислотних дощів, земельним ресурсам, утворюючи кар’єри, а також спільне теплове забруднення середовища.

Підприємства кольорової металургії забруднюють повітря пилом, сірчаним ангідридом, оксидом вуглецю, оксидами азоту. Найбільш небезпечні забруднення високотоксичним поліметалевим пилом. Підприємства кольорової металургії – основні джерела забруднення атмосферного повітря свинцем. Вихідні гази цинкового виробництва містять 25 – 50% свинцю. Вихід цинку з цинкового виробництва становить 62,5 – 77,5 кг на тону, а в технологічному пилу його 40 – 45%. Підвищений вміст цих високотоксичних інгредієнтів фіксується в декількох десятках кілометрів від виробництв.

Дуже важливою екологічною проблемою є проблема звалищ. Звалища навколо великих міст щорічно поглинають 1500 га землі, яка стає небезпечним джерелом отруєння довкілля. Із звалищ у повітря та ґрунтові води потрапляє багато токсичних речовин – важких металів, лаків, фарб, гуми, пластмас. Вони є розсадником хвороботворних бактерій, тут утворюються токсичні гази, виникають небезпечні для довкілля пожежі.

Головна екологічна небезпека, що чатує на людство – це збіднення генетичного фонду рослин і тварин. Це викликано впровадженням монокультур, зведенням тропічних лісів, урбанізація, будівництво великих водосховищ та інші. За підрахунком ботаніків до середини XXI століття можуть зникнути 250000 видів рослин.

Гонитва за максимальними врожаями, порушення правил агротехніки, застосування важких сільськогосподарських машин, неправильна меліорація, перевипаси худоби ведуть до втрати основного багатства людства – родючих ґрунтів. Вчені встановили, що для створення ґрунтового шару товщиною 18 см. природі потрібно в середньому від 1400 – 7000 років. Людина ж здатна виснажити, знищити шар ґрунту такої товщини за один-два сезони.

Фахівці ООН встановили основні екологічні проблеми, що нависли над сільським господарством по регіонам:

· Європа: промислове забруднення земель, знищення лісів;

· Північна Америка: широке розповсюдження монокультур;

· Південна Америка – знищення тропічних лісів, зникнення традиційних сортів культурних рослин;

· Азія: перенаселення, загроза генофонду, “генетичне ерозія”;

· Африка: перенаселення, перевипас худоби, знищення тропічних лісів, опустелювання.

Дуже серйозна проблема – перехімізація сільського господарства. На зміну опробуваній віками схемі землекористування: земля–зерногній–земля прийшла непридатна, виснажуюча ґрунти схема: земля–зерно–мінеральні добрива–зерно–більше мінеральних добрив. При цьому засвоєння хімічних поживних речовин, що містяться в мінеральних добривах, культурними рослинами в середньому не перевищує 40%. Інші ж 60% вимиваються з ґрунту, надходять до водоймищ і є джерелом їх небезпечного забруднення.

Наш час характеризується небаченими масштабами розвитку транспортних перевезень – як вантажів, так і пасажирів. Зростають швидкість та масштаби перевезень, а разом і масштаби екологічної шкоди, якої вони завдають природі.

Наша Харківська область, яка має потужний природно-ресурсний потенціал і є крупним виробником промислової продукції, інтенсивним сільськогосподарським виробником характеризується дуже складною екологічною ситуацією [2].

По даним Харківського комплексного інженерного центру АН України, в області щорічно утворюється 211,5 млн. т. промислових і 0,85 млн. т. побутових відходів. Оцінюючи склад забруднення по діючій класифікації небезпеки, установлено: наявність відходів 1 класу – накопичення ядохімікатів – 0,65 тис. т.; освітлювальних ртутних ламп – 50 тис. одиниць; інших забрудників – 1,4 тис. т. Основні поставники відходів: ПО “Комунар”, “Здоров’я”, ХТЗ, завод ім. Малишева, ХЕМЗ, СП “Укрчормет” та інші.

Відходи Харківського промвузла вже зараз займають величезні площі – 390,4 га.

На душу населення області приходиться значна кількість забруднення. Тук тільки на одного жителя Зміївського району (від викидів Зміївської ГРЕС) майже 3 т. шкідливих речовин на рік, так як ця станція працює на низькокалорійному вугіллі і є одним з найбільших забрудників області. В зоні впливу Балаклейського цементно-шиферного комбінату (по даним інституту ґрунтознавства) в ґрунті установлення перевищення важких металів від 113,5 до 386,5 мг/кг; в хвої вище, ніж в ґрунті вміст кобальту, хрому, міді, марганцю, свинцю, кадмію.

По водним ресурсам область займає одне з останніх місць в країні. В зв’язку з тим, що всі поверхневі води приймають стічні води, в області не залишилось ні єдиного об’єкту з природним гідрологічним режимом і хімічним складом води. З кожним роком якість поверхневих вод погіршується, все більш і більш випадків забруднення підземних вод (Дергачі, Андріївка).

Моніторинг навколишнього середовища в області здійснюють ряд різних служб і організацій. Основними є державне управління охорони навколишнього середовища, облгідрометеоцентр, облсанепідемстанція. В процесі моніторингу госуправлінням по охороні середовища здійснюється контроль: за стічними водами по 17 показникам на 24 створах. 

Роль навколишнього середовища на стан здоров’я населення дуже велика. Спеціалісти вважають, що стан здоров’я на 20-30% визначається станом навколишнього середовища. Так онкологічні захворювання визначаються станом навколишнього середовища на 80%. Наприклад, в Харкові за останні 5 років рівень смертності від новоутворень виріс на 8,7 випадків на кожні 100 тис. жителів, а рівень смертності при цьому виріс на 9,2 випадки на 100 тис. жителів.

Всі ми живемо на одній планеті, вона – наш дім. Ось чому охорона навколишнього середовища і раціональне використання її ресурсів – одна з найбільш актуальних і глобальних проблем. Її рішення нерозривно зв’язано з боротьбою за мир на Землі. Як показали розрахунки спеціалістів, застосування не лише ядерної, космічної, хімічної, біологічної зброї, а навіть сучасної звичайної зброї може настільки зруйнувати середовище життя людини, що поставить під сумнів можливість його існування на планеті.

Людина існує, і може існувати лише як елемент унікальної саморегульованої системи – біосфери. Щоб рівновагу порушити, достатньо невеликих в глобальних рамках процесів – дій. Звичайно, рано чи пізно ці процеси розбалансу знову прийдуть до рівноваги: стабілізуючі сили природи сильні. Але нова рівновага може змінитись в ту сторону, де людині може просто не бути місця – діапазон існування людини дуже вузький.

Всесторонній еколого-економічний аналіз можливих дій антропогенного забруднення з допомогою моніторингу в сполученні з системним моделюванням, регулювання якості природного середовища – надійний ключ до вирішення проблем.
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Економічне зростання та охорона навколишнього середовища

Протягом багатьох століть штучні, тобто антропогенні джерела забруднення навколишнього середовища не справляли помітного впливу на природні процеси, хоч окремі галузі індустрії, зокрема металургія і обробка металів, були досить поширені ще до нової ери. Найбільше значення у той час мали виробництва металів (міді, срібла, золота, свинцю, заліза, сурми, ртуті), скла, мила, гончарних виробів, фарб, хліба, вина і деяких інших продуктів. Як правило, названі продукти отримували в результаті окислювально-відновних реакцій. В атмосферу виділялись такі сполуки, як оксиди вуглецю, сірки і азоту, пари металів, особливо ртуті, у водойми потрапляли відходи фарбувальних та харчових виробництв.
До XVIII ст. головними джерелами забруднення навколишнього середовища були побутові стічні води, а також продукти згорання палива, яке застосовувалось для опалення приміщень: оксиди вуглецю, сажа, попіл, а також сірчаний ангідрит у районах, де застосовувалося кам'яне вугілля. Накопичення відходів ще не могло істотно впливати на стан навколишнього середовища.
Інтенсивне забруднення середовища починається з розвитком капіталізму. З винаходом парової машини промисловість поступово стає дедалі більшим джерелом забруднення, оскільки різко зростає споживання палива. Розвиток чорної металурги спочатку на деревному вугіллі, а пізніше на коксі робить свій внесок у загальне забруднення атмосфери інтенсифікується розвиток споріднених з металургією галузей, таких як видобування вугілля, видобування і виробництво концентратів та шихтових матеріалів, зрештою, виникає коксохімія, що спричинює різке зростання об'ємів промислових стічних вод і твердих відходів. У зв'язку з розвитком залізниць серйозним джерелом забруднення атмосфери стає транспорт. У цей період число інгредієнтів — забруднювачів поволі збільшується разом з ростом загальної кількості їх.
Різка інтенсифікація руйнування навколишнього середовища відбулася після другої світової війни, що дала поштовх до нової науково-технічної революції. Техногенна діяльність, яка стала причиною зростання об'ємів залишкових продуктів і розширення масштабів забруднення навколишнього середовища, набула планетарного характеру. У XX ст. з надр Землі вилучено корисних копалин більше, ніж за всю історію цивілізації, починаючи з палеоліту. Більше половини видобутої за ці роки залізної руди, понад двох третин нафти, природного газу, калійних солей, фосфоритів, три чверті бокситів, тобто переважна частина корисних копалин, взята із Землі за останні 30 років. При цьому для потреб людства використовується лише 2-5 % видобутої природної речовини, решта 95-98% потрапляє у відходи.
Однією з актуальних і серйозних проблем, що виникли в останні десятиріччя, є органічне забруднення навколишнього середовища. Насамперед це хлорвуглеці, діоксини, вуглеводні, поліциклічні хлорвуглеводні, які утворюються внаслідок згорання природного палива. Усі вони мають мутагенні та канцерогенні властивості.
Іншим потужним джерелом забруднення поверхневих та підземних вод є промислові, господарсько-побутові та інші стічні води індустріальних міст. Господарсько-побутові стічні води є найбільш стійкою і найменш піддатливою до скорочення категорією відходів міського господарства. Якщо скидання промислових стічних вод може порівняно швидко зменшитись внаслідок переходу на замкнуті системи водопостачання, то знизити господарсько-побутове водоспоживання таким шляхом досить важко. При максимальному очищенні міських стічних вод найбільш сучасними способами вилучення забруднювачів досягає 93 % вихідного їхнього вмісту. Однак при такому високому ступені очистки залишкова концентрація шкідливих речовин нерідко у кілька разів перевищує норми гранично допустимих концентрацій (ГДК). У зв'язку з цим важливо не тільки вдосконалювати очищення, а й скорочувати кількість відходів. Сумарна кількість забруднень, що вносяться у водотоки і водойми з поверхні урбанізованої території оцінюється у межах 8‑15 % забруднень, що надходять з господарсько-побутовими стічними водами.

До головних факторів, що зумовлюють техногенне руйнування біосфери нашої планети, належать: демографічний вибух, індустріалізація та урбанізація Землі, хімізація сільського господарства, укрупнення тваринницьких господарств, розвиток транспорту та енергетики, різке збільшення видобутку корисних копалин, гонка озброєнь та війни.

Науково-технічний прогрес сприяв розвитку медицини, вдосконаленню медичного обладнання та медпрепаратів, а на перших порах – також загальному підвищенню життєвого рівня людей. Це спричинило відчутне зниження смертності і підвищення народжуваності у багатьох країнах, що, в свою чергу, зумовило різке збільшення народонаселення Земної кулі – демографічний вибух. Щоб забезпечувати зростаюче населення необхідними продуктами харчування і побуту, потрібно було різко збільшити масштаби і темпи природокористування, що викликало подальше руйнування та вичерпання природних ресурсів.

Індустріалізація планети, розвиток різних галузей промисловості, будівництво гігантських промислових об'єктів різко збільшили кількість шкідливих інгредієнтів і об'єми викидів промпідприємств у повітря та воду.
Бурхливий розвиток промисловості та стрімкий ріст міст вимагають постійного збільшення енергетичної бази. Тому в останні десятиріччя відбувалось швидке збільшення кількості і зростання потужності гідро- та теплоелектростанцій, а в ряді країн – й атомних електростанцій. Гідроелектростанції на рівнинних річках, як це видно на прикладі Дніпра, внаслідок затоплення руйнують високо продуктивні геоекосистеми на великих площах і стають причиною „захворювання" водних екосистем через загнивання мілких водойм, перенасичених синьо-зеленими водоростями, постійне обвалювання підтоплених берегів тощо. Теплоелектростанції інтенсивно забруднюють атмосферне повітря. Вважають, що найменше забруднюють середовище атомні електростанції. Але при найменших аваріях вони загрожують стати потужними джерелами особливо небезпечного радіоактивного забруднення.

Розвиток промисловості та її енергетичної бази вимагає постійного забезпечення мінеральною сировиною. Це викликало необхідність у багаторазовому збільшенні масштабів видобутку корисних копалин, зокрема горючих – вугілля, газу, нафти. Гірничодобувна промисловість поряд з хімічною стала однією з найшкідливіших для навколишнього середовища і самої людини промислових галузей. При видобуванні і перероблюванні мінеральної сировини відбувається інтенсивне забруднення поверхневих та підземних вод, ґрунтів і атмосферного повітря. При цьому часто повністю руйнуються природні екосистеми на значних територіях та акваторіях. Кар'єри механічно знищують цілі природно-територіальні комплекси. З природного кругообігу вилучаються величезні площі родючих земель під промислові об'єкти, гідровідстойники, відвали та терикони, які самі по собі є небезпечними джерелами забруднення різних природних компонентів.

У недалекому майбутньому будуть розроблені технології, що базуватимуться на зміні властивостей матеріалів і їхніх структур на рівні молекулярної будови, на рівні зміни структури кристалічних ґраток. При створенні нових матеріалів потрібно буде дієво впливати на структуру молекул, інструментом такого впливу можуть стати наднизькі і надвисокі температури, а також опромінювання потоками елементарних частинок високої енергії У процесі створення нових матеріалів звичайні окислювально-відновні процеси можуть частково замінюватись процесами синтезу, біологічними процесами. Умовами для здійснення таких процесів можуть бути або невагомість, або дуже сильні гравітаційні, магнітні, електричні та інші поля. На шляху до створення принципово нових технологічних безвідходних процесів зроблено лише перші кроки, але широкий розвиток цього напряму у перспективі стане основним у технологічних засобах гармонізації суспільства та природи.
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